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Estat del coneixement dels amfibis _
al Massis de les Gavarres

Introduccio

Els amfibis: importancia i amenaces

Els amfibis son el millor exemple de la crisi moderna de la biodiversitat i el grup de
vertebrats més amenacat del planeta, en rapid declivi i desapareixent de tot tipus
d’habitats a escala global (Stuart et al. 2004; Pounds et al. 2006). La fragmentaci6 i la
pérdua d'habitat a causa dels canvis en els usos del sol, la contaminaci6, les espécies
exotiques invasores, l'escalfament global, 'augment de la radiaci6é ultraviolada i les
malalties infeccioses emergents, es postulen com les principals causes d’aquest declivi
(Collins & Storfer 2003; Blaustein et al. 1994; Becker et al. 2007; Sodhi et al. 2008).

Si bé és cert que en el context europeu s’ha observat que I'escalfament global pot
comportar un increment positiu de I'area de distribucié de diverses espécies d’amfibis
cap al nord, també pot ser especialment negatiu a la regié mediterrania, on I'increment
de I'aridesa del clima, la manca de disponibilitat d’aigua per a la reproduccio i la capacitat
de dispersi6 limitada poden augmentar encara més la vulnerabilitat dels amfibis al canvi
climatic (Araujo et al. 2006)

Per altra banda, els canvis en els usos del sol han afectat de manera oposada les zones
de muntanya i la plana. Mentre els massissos muntanyosos com les Gavarres han
perdut heterogeneitat i zones obertes a causa de 'abandonament rural, la conversio6 de
prats i boscos de la terra baixa en conreus, ha convertit aquest bioma en un dels més
importants en termes de superficie, representant un habitat essencial per als amfibis.

No obstant aixo0, les terres de conreu també estan patint un procés d’abandonament de
practiques tradicionals i una creixent intensificacioé agricola. Aixi, es destrueix el valuds
paisatge de mosaic agroforestal, inclosos habitats clau per als amfibis com els prats de
dall, les pastures, els marges herbacis i arbustius i les llacunes temporanies. A més,
s’incrementen les aportacions quimiques per controlar plagues, males herbes i
infeccions per fongs que impliquen I'exposicié dels amfibis a pesticides, una altra
potencial causa de la seva regressi6 generalitzada (Mann et al. 2009; Hayes et al. 2006).

De fet, els efectes dels plaguicides en les etapes de vida terrestre d'amfibis juvenils i
adults sén encara poc coneguts, tot i que hi ha efectes demostrats en les etapes larvaries
per plaguicides ampliament utilitzats, com la interrupcié endocrina per atrazina i I
augment de la mortalitat per exposici6 al glifosat (Relyea 2005), arribant-se a comprovar
mortalitats d’entre el 40 i el 100% en larves després de I'aplicacido de 7 pesticides
diferents en les concentracions recomanades pel fabricant (Brihl et al. 2013). Aixo
implica que aquests productes poden haver tingut un paper clau en el declivi a gran
escala de les poblacions d’amfibis, i per tant, també a les zones de contacte entre el
massis de les Gavarres i la plana agricola, de gran interés local per a la conservacio
d’aquest grup.

Els amfibis, a més d’'un elevat grau d’amenaga, també tenen un paper ecologic molt
rellevant, generen importants serveis ecosistemics i s'utilitzen com a indicadors de I'estat
de conservaci6 dels ecosistemes on son presents a causa dels seus complexes cicles
de vida (que depenen tant dels ecosistemes terrestres com dels aquatics), i de la seva
sensibilitat als canvis ambientals i als contaminants (Blaustein & Wake 1990; Welsh &
Ollivier 1998; Pollet & Bendell-Young 2000; Diaz-Garcia et al. 2017). Per aixo0, la
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monitoritzacié de les seves poblacions és imprescindible, especialment als espais
naturals protegits i el seu entorn.

Els seguiments ecoldgics a llarg termini sén fonamentals per entendre la complexa
dinamica d'ecosistemes i poblacions (Lindenmayer et al. 2012), aixi com per avaluar la
resposta de I'ecosistema i la biodiversitat a les condicions climatiques canviants, a les
noves practiques d'us del sol (Magurran et al. 2010) i per dissenyar noves estratégies
de conservacié i de gestio adaptativa (Havstad & Herrick 2003). Mantenir de manera
continuada en el temps aguests seguiments pot suposar un repte economic per al
gestor, motiu pel qual la ciéncia ciutadana és una eina prometedora que pot permetre la
recollida de dades a escales geografigues més grans i durant periodes més llargs del
que habitualment és possible en la investigacio cientifica tradicional. El problema pero,
és la manca de voluntaris formats, d’un protocol estandarditzat per aquest grup de fauna,
i al fet que les dades resultants sén menys fiables que les recopilades per cientifics
professionals (Cohn 2008). Realitzar els seguiments de manera intermitent tampoc no
és recomanable a causa de la dificultat que suposa separar les fluctuacions a curt termini
de les tendéncies a llarg en espécies que presenten una gran variabilitat interanual en
abundancia i esfor¢ reproductiu, com és el cas dels amfibis (Blaustein et al. 1994; Green
1997; Lindenmayer et al. 2012; White 2019).

Els amfibis al massis de les Gavarres

El massis de les Gavarres es troba situat a I'extrem septentrional de la Serralada Litoral,
separant les planes de I'Emporda i la Selva, actualment molt humanitzades.
Majoritariament format per sols acids, la meitat nord esta dominada per pissarres i la
meitat sud per granits i sauld, si bé també apareixen materials sedimentaris a les parts
més baixes i esquistos a les parts més altes. El paisatge esta dominat per boscos
mediterranis d’esclerofil-les i brolles, amb preséncia de boscos de ribera als principals
cursos d’aigua de les nou conques fluvials que drenen el massis. Destaca la preséncia
de multitud de torrents de régim temporani i basses (majoritariament artificials) de
diferents tipologies i periodes d’inundaci6. L’Espai d’Interés Natural (EIN) les Gavarres
forma part del Sistema d’Espais Naturals Protegits, inclos a la Xarxa Natura 2000 i Zona
Especial de Conservacié (ZEC), amb una superficie protegida propera a les 30.000 ha.

El poblament d’amfibis present a les Gavarres és molt ric, i compren les 11 espécies
potencials a la seva regio: 8 anurs i 3 urodels, cap delles amenacada. Malgrat
I'existencia d’estudis d’amfibis en aquest espai, la distribucié global coneguda i utilitzada
actualment pels organismes gestors correspon a una quadricula UTM 10x10 i per tant,
€s poc precisa. Tampoc no existeix un protocol estandarditzat de seguiment de les
poblacions d’amfibis que tingui continuitat, tot i haver-se realitzat mostrejos a diversos
punts del massis seguint les metodologies dels projectes SAC (Seguiment d’Amfibis de
Catalunya) i SARE (Seguimiento de Anfibios y Reptiles Esparioles).

Per tal de determinar I'estat actual del coneixement dels amfibis al Massis de les
Gavarres, obtenir un mapa actualitzat de distribucié de cada espécie i establir una xarxa
d’estacions de seguiment a llarg termini, el Consorci de les Gavarres va formalitzar un
encarrec a Natura Montfred I'any 2021, extensiu fins al 2022.
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Objectius

Els objectius principals son:

A. Ladiagnosi de I'estat del coneixement actual de les poblacions d’amfibis a I'espai
natural protegit de les Gavarres i el seu entorn.

B. La millora de la informacio sobre el coneixement de la distribucio dels amfibis al
massis mitjancant la realitzacié de transsectes.

C. L’establiment d’'una xarxa d’estacions de seguiment a llarg termini mitjancant un
protocol de seguiment estandarditzat que s’aplicara durant la tardor de 2021 i la
primavera de 2022.

Objectius operacionals:

1. Recopilaci6 de les observacions de totes les espécies d‘amfibis presents a les
Gavarres i entorn procedents de totes les bases de dades de referéncia
disponibles, publiques i privades: revisid i unificacié de totes elles en una sola
base de dades homogenia i representable cartograficament.

2. Creacié d'una cartografia (1x1 km) amb la distribucié de cadascuna de les
especies: mantenint les observacions tant de dins I'espai natural protegit com de
fora per poder realitzar una analisi més global tenint present aspectes com la
connectivitat.

3. Elaboracié d’'un mapa global de riquesa d’espécies per quadrat UTM 1x1.

4. Establiment d’'un protocol de seguiment estandarditzat de les poblacions
d’amfibis de I'espai natural protegit de les Gavarres i d’'unes fitxes de camp.

5. Cerca de punts d’aigua d’interés per a la reproduccié dels amfibis i proposta
justificada d’11 punts de seguiment a llarg termini. Caracteritzacié de I'habitat
dels punts d’aigua escollits.

6. Realitzacio del mostreig d’amfibis a les 11 localitats escollides i informatitzacio
de les dades.

7. Realitzacié de 7 transsectes nocturns en cotxe per incrementar el nombre de
quadrats 1x1 amb dades a l'interior del massis d’espécies d’especial interés com
el gripau d’esperons (Pelobates cultripes).
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Metodologia i Resultats

1. Recopilacid, elaboracié i tractament de la base de dades

S’ha realitzat la recopilaci6 i filtratge de totes les observacions disponibles d’amfibis a
les Gavarres i el seu entorn a les principals bases de dades de biodiversitat publiques:
ORNITHO.cat (incloses totes les dades propies aportades) i GBIF.org, que inclou un
minim d’'una dada per espécie i per quadrat 1X1 d’altres bases de dades com
INATURALIST.org, OBSERVATION.org, Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya
i Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona. També s’han incorporat observacions
inédites de les bases de dades de la Societat Catalana d’Herpetologia (SCH), el Banc
de dades de Biodiversitat del Girones (Ateneu Naturalista de Girona), Sorellé Estudis al
Medi Aquatic S.L., i I'Institut d’Ecologia Aquatica (Universitat de Girona).

La base de dades inicial constava de 4.886 registres -distribuits tant dins de I'espai
natural protegit com fora-, els quals han estat revisats i s’han eliminat les localitzacions
situades a més de 12 km de distancia dels limits de I'espai protegit. S’ha aplicat el criteri
d’incloure les observacions a les zones de plana fora I'espai natural protegit atenent a la
potencial connectivitat entre les poblacions de dins i fora de 'EIN. Un cop revisat el
conjunt de dades inicial, s’han obtingut un total de 4.704 registres, dels quals 1.339 es
troben dins 'EIN les Gavarres.

Taula 1. Conjunt d’'observacions d’amfibis processades i homogeneitzades per a tot el periode 1925-2021
a Gavarres i el seu entorn.

Entitat Observacions
Societat Catalana d’Herpetologia 2.227
Sorelld 968
ORNITHO 588
GBIF,INATURALIST,BDBC,MCNB,OBSERVATION 506
BDBG 404
Universitat de Girona 11
TOTAL 4,704

Taula 2. Conjunt d’'observacions d’amfibis recollides dins 'EIN de Gavarres per a tot el periode 1925-2021.

Entitat Observacions
Societat Catalana d’Herpetologia 408
Sorelld 231
ORNITHO 383
GBIF,INATURALIST,BDBC,MCNB,0OBSERVATION 136
BDBG 171
Universitat de Girona 10
TOTAL 1.339

S’ha detectat una gran heterogeneitat en el format, la fiabilitat i el grau de precisio de
les dades recopilades en funcié de la seva procedeéencia, essent les menys detallades
les del GBIF i les que més grau de detall presentaven les de Sorell6. Aixo ha generat un
treball important de filtratge, revisio i homogeneitzacié de la base de dades.
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Per altra banda hi ha 515 registres provinents de la base de dades de la Societat
Catalana d’Herpetologia que no han estat incloses ja que no disposaven de coordenada
ni UTM ni geografica: inicament disposaven de quadrat UTM 10x10 i no se’ls ha pogut
assignar una coordenada concreta perque la localitat s’ha considerat poc precisa i no
ha permés determinar-la de cap altra manera.

Taula 3. Camps incorporats a la base de dades.

Id

Nom cientific

Data

Localitat

Municipi o parroquia
UTM x

UTMy

Latitud

Longitud

Tipus de localitzacié

Altitud
Nombre
Detalls

Comentaris

Contingut del camp

Nombre identificador del registre: comprén els valors de 1
al 4.704

Noms actualitzats de les especies:

Alytes almogavarii

Epidalea calamita

Bufo spinosus

Lissotriton helveticus

Pelobates cultripes

Hyla meridionalis

Pelodytes punctatus

Pelophylax perezi

Triturus marmoratus

Salamandra salamandra

Discoglossus pictus

Data de la observacié: s’ha detectat heterogeneitat en el
format de la data segons la base de dades. El nivell de
precisio va des d’una data precisa dd/mm/aaaa a una data
format Unicament per aaaa.

Hi ha caselles amb informacié molt precisa de la localitat;
en aquells registres on no s’especifica la localitat s’ha
optat per posar el nom del municipi.

Nom del municipi

Localitzaci6 UTM segons la projeccio ETRS89. Hi ha 515
registres sense coordenada UTM.

Localitzaci6 UTM segons la projeccié ETRS89. Hi ha 515
registres sense coordenada UTM.

Localitzacié en format Lat/Long. Hi ha 909 registres sense
coordenada Lat/long.

Localitzaci6 en format Lat/Long. Hi ha 909 registres sense
coordenada Lat/long.

S’especifica la tipologia de I'entorn on s’ha recollit la cita:
bassa, cami, bosc, torrent, canal, carrer, carretera, ciutat,
descampat, estany, fons, golf, jardi, mina, panta, parc,
parquing, prat, represa, riera, riu, sender, torrent,
urbanitzacio, entre altres.

Alcada sobre el nivell del mar (m)

Nombre d’individus detectats

Detall de la observaci6: preséncia d'adults, larves,
mascle/femella, ous aixi com altres consideracions que
s’han anotat en aquest camp (per exemple proximitat
respecte altres basses).

Recull d’altres comentaris d’interés. Tenint en compte el
diferent origen de les bases de dades s’ha mantingut
aguest camp perqué s’ha considerat que aportava
informacio prou rellevant: nivell de precisié de la dada,
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comportament (cantant, copula/amplexus), detalls sobre

la ubicacioé de I'observacio, preséncia d’animal viu/mort.
Font Societat Catalana d’Herpetologia

Sorelld, Estudis del medi ambient aquatic, SL

Ornitho (incloent dades propies de Natura Montfred, SL)

Ghif (incloent iNaturalist, Observation.org, BDBC, MCNB)

Banc de Dades de la Biodiversitat del Gironés-ANG

Institut d’Ecologia Aquatica-Universitat de Girona

UTM 10x 10 Digits de la quadricula UTM 10x10 km
UTM 1x 1 Digits de la quadricula UTM 1x1 km
Observador/a Nom de les persones observadores

2. Grau de coneixement obtingut a partir de la base de dades

La base de dades complerta dels amfibis de ’EIN les Gavarres en el periode 1925-
2021, inclou 1.339 observacions de les 11 espécies d’amfibis potencials a la regio,
cap delles inclosa en cap categoria d’'amenacga a Catalunya. Tenint en compte les
observacions incloses dins un buffer de 12 km de I’entorn de PEIN, el namero
augmenta a 4.704 registres (taula 4). Unicament el 28% de les observacions d’amfibis
recollides a la base de dades estan situades dins I'EIN, situant-se el 72% restant, a la
plana, sovint associades a la xarxa hidrica i al paisatge de mosaic agroforestal del peu
de les Gavarres.

Dins I'EIN les dues espécies més observades, amb molta diferéncia, sén la salamandra
(268) i el gripau comu (220), fet totalment esperable doncs soén les dues especies més
forestals i hipotéticament més ben distribuides dins un espai natural majoritariament
format per boscos mediterranis. Si incloem la periféria de P'EIN, incrementem la
superficie de conreus, zones urbanes i altres ambients propis de la plana agroforestal, i
les dues espécies més observades passen a ser el granota pintada (754) i la granota
verda (704), possiblement les dues de les espécies més presents en zones
humanitzades. Per altra banda, les dues espécies amb menys registres, en tots els
casos, son el gripau d’esperons i la granoteta de punts (figura 4).

Taula 4. Nombre de registres per espécie per a tot el periode 1925-2021.

Espécie Estatus de Nombre Nombre
proteccié/amenaca a d’observacions  d’observacions
Catalunya * totals dins I’EIN
Pelobates cultripes Protegida no amenacada 150 17
Pelodytes punctatus Protegida no amenacada 134 26
Alytes almogavarii Protegida no amenagada 359 84
Hyla meridionalis Protegida no amenacada 543 129
Lissotriton Protegida no amenacada 278 103
helveticus
Triturus marmoratus Protegida no amenacada 357 153
Epidalea calamita Protegida no amenacada 323 58
Pelophylax perezi Protegida no amenacada 704 171
Salamandra Protegida no amenacada 571 268
salamandra
Bufo spinosus Protegida no amenacada 531 220
Discoglossus pictus No protegida 754 110
TOTAL 4.704 1.339

*Projecte de decret d’aprovacié del Cataleg de la fauna salvatge amenacada de Catalunya i d’altres aspectes relatius a la fauna
protegida
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Les dades es concentren en tres periodes clarament diferenciats (figura 1):

e 1925. Les dades més antigues provenen de la base de dades de la Societat
Catalana d’'Herpetologia (SCH), i representen 8 registres aillats.
e 1975-1991. Hi ha un important grup de dades basicament de la SCH (amb
algunes del GBIF), concentrades majoritariament a la década dels 80. Destaca
un buit de coneixement molt important a la decada dels 90, on només hi ha dues
dades disponibles, una al 90 i una al 91.
o Anys 2000-2021, incloent les dues darreres décades (periode 2000-2010; 2011-
2021). Es tracta del periode amb major numero d’observacions registrades
coincidint amb la popularitzacio d’'internet, de les bases de dades de biodiversitat
i plataformes de ciencia ciutadana.
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Figura 1. Evolucio historica del nimero total de registres d’amfibis a I'EIN les Gavarres i el seu entorn.
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L’evolucio6 historica del nimero de registres d’amfibis per espécie (figura 2), és coherent
amb la del conjunt de dades d’amfibis, amb algunes diferéncies entre espécies. En el
cas del gripau d’esperons, l'increment de registres és constant i lineal, fruit de I'esforg
continuat de prospeccid d’aquesta espécie per part de naturalistes locals. El totil per
contra, presenta una concentracié de registres a la primera década dels 2000, i
decreixent, mentre que espécies com la reineta, el granota pintada i el gripau corredor
presenten un patré interanual molt irregular en el nimero absolut de registres, que en
alguns casos coincideix amb anys secs pero que no es pot correlacionar amb aquest
factor.

2000-

EIN Gavarres
Dintre
Fora

500~

1925 - 1999 2000 = 2010 2011 - 2021
Periode

EIN Gavarres

% ‘% % ‘%
Y ‘i’ %, 9‘3"0 é@, %""o %,
Periode

Figura 3. Evoluci6 historica i tendéncia del nimero d’observacions d’amfibis, per a tot el periode i per
especie, dins I'EIN les Gavarres i al seu entorn immediat
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Si es prenen de referencia les dades més modernes de les que disposem, dels darrers
5 anys, periode 2016-2021, es computen un total de 2.052 observacions i pel
periode 1925-2016 un total de 2.652 registres. Per tant, només els darrers 5 anys
concentren practicament els mateixos registres que la resta del periode amb dades
disponibles (quasi mig segle). Tot i aix0, s’ha descartat aquest analisi ja que si es té en
compte Unicament aquest periode més recent desapareixen les dades del Banc de
Dades de Biodiversitat del Gironés, atés que les seves observacions comprenen el
periode de 2000-2011 i es descartarien aixi mateix les observacions de [IlInstitut
d’Ecologia Aquatica de la Universitat de Girona perqué son totes del 2004. Segregant
aquestes dades es perdria una part molt rellevant de registres d’observadors locals i de
primeres cites per quadrat 1x1, especialment en el context d’escassa cobertura
geografica i escassa representativitat de les dades.

EIN Gavarres
. Dintre
II . Fma

Pelpel Displc Hylmer Salsal Blﬂspf Alyalm Trimar Epical L ishel Pelnlll Pelpun

Espécies

500-

400~
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200~

Nombre d'observacions

100-

Figura 4. Namero total d'observacions d’amfibis per espécie, dins i fora de I'EIN les Gavarres.

Per aix0, s’ha analitzat I'evolucid historica i la tendencia del niumero d’observacions de
cada especie, en 3 periodes diferents (1925-1999; 2000-2010; 2011-2021), tant a nivell
general com per espécie (figura 3). Aixi, s’observa clarament com el numero total de
registres ha augmentat linealment per al conjunt de dades d’amfibis, de la mateixa
manera que s’ha incrementat en la majoria d’espécies d’amfibis per separat, fet
esperable i que s’explica per la popularitzacié d’internet i I'aparicié de plataformes de
ciéncia ciutadana i de bases de dades de biodiversitat. Amb I'excepci6 notable del totil i
la granoteta de punts, que han reduit el nUmero d’observacions els darrers 10 anys en
contra de la creixent numero d’observadors i d’observacions d’amfibis a nivell global.

A banda d’una hipotética tendencia regressiva impossible de demostrar amb les dades
actuals, una hipotesi plausible que podria explicar aquest descens seria I'efecte d’'un
biaix de I'observador, que afecti més a espécies criptiques com el totil i la granoteta de
punts. Aix0 podria provocar que quan s’'incrementen els observadors i el volum de
registres, no s’incrementen les observacions de totes les espécies de manera
proporcional, sin6 que s’'incrementen més els registres d’espécies facils de detectar com
la salamandra, gripau comu o el granota pintada en detriment d’espécies petites,
discretes i de cant dificil de detectar com el totil o la granoteta de punts.
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Pel que fa a la distribucié de les observacions en funcio de I'habitat (parlant de grans
grups d’habitats, en sentit ampli), i com és propi d’'una area d’estudi eminentment
forestal, els habitats amb més observacions sén boscos de ribera, alzinars i suredes,
seguits dels conreus herbacis. En un segon nivell, trobariem les zones urbanes, les
pinedes i boscos caducifolis (figura 4). Es rellevant que els boscos de ribera siguin
I’habitat amb major numero de registres d’amfibis, tot i ocupar una superficie molt petita
dins l'area d’estudi. Aquest fet que posa de relleu la importancia d’aquests habitats per
a la conservacio dels amfibis i queda reflectit també en una major proporcio relativa
d’'observacions de la majoria d’espécies en aquests habitats (figura 5). Quelcom similar
ocorre amb els conreus herbacis, ambients que presenten un elevat nimero de registres
en relacid a la seva superficie.
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Figura 4. Nombre d’observacions de cada espécie d’amfibi, en funcié de I'habitat, per a tot el periode i tota
la zona d’estudi.

Ll Habitats
B 2 Llacunes/basses
0.75- B 2 Rius/rieres
. 32 Matollars /brolles
2 B 3435587 Prats/erms
8 0.50- 4 Boscos caducifolis
Q -
,JQ_ 42 Pinedes
. 44/53  Boscos de ribera
W s Alzinars i suredes
Conreus herbacis
 EEEEEeEEEE 5 S
0.00- [0 8586  Zones urbanes
Ll
m r
= D = = C o
s 8 & 8 € g 2 &g § & &
= e a g o @ o = ] =
g D E S 4 & 3 0 § 7 ®
o % = o T, 3 o f = @ b
4 c B n 5 = o] pie 2 o i=
o n =3 o =] a 3 B @ c =
> 2 3 § ¢§ 2 &8 8 § 3 &
8 § & 8 © & 8 = 5 ¥ B
o 5 w g_ = 5:1 & % & 5
o
Especies

12



Estat del coneixement dels amfibis _
al Massis de les Gavarres

Figura 5. Proporcié relativa del nimero total d’'observacions a cada habitat per a cadascuna de les
espécies d’amfibi detectades i per a tot el periode.

Per altra banda, s’observen poques diferéncies entre espécies en la proporcié del
namero de registres en funcié de I'habitat (figura 5), possiblement degudes a la manca
d’estandarditzacio en la presa de dades i a la sobreprospeccié de certs tipus d’ambients
més accessibles i propers a zones poblades (zones urbanes i periurbanes i vores de
rius). Analitzant el cas contrari, la proporcio relativa del nUmero d’observacions de cada
espécie per a cada habitat (figura 6), podem tenir una visié (general i molt eshiaixada
certament) de quina comunitat d’amfibis podem esperar als diferents habitats de
Gavarres. Per exemple, a llacunes (basses), destaca I'abundancia relativa de registres
de granoteta de punts i trit6 palmat. A grans trets podem afirmar que tots els grups
d’habitats compten amb registres de totes les espécies, ja que en els casos en que
manquen registres d’alguna espécie en algun dels habitats a la base de dades -com per
exemple la granoteta de punts o el tritd palmat en rius i rieres- tenim la certesa de la
preséncia d’aquestes espécies en aquests habitats.
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Figura 6. Proporcié relativa del nimero d’observacions de cada espécie per a cada habitat, i tot el periode
i tota la zona d’estudi.
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3. Mapes d’observacions i distribucio de les espécies

A escala UTM 10x10 s’observa una major concentracié d’observacions a I'entorn de
Girona (figura 7), probablement deguda a un esfor¢ de prospeccié més alt que en altres
zones del massis a causa de la major densitat de poblacid, i de retruc, d’'observadors.
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Figura 7. Mapa general 10 x 10 km categoritzat pel nombre absolut d’observacions a cada quadrat 10 x 10.
Els tons verds corresponen a la major concentracié d’observacions i els vermells a una menor concentracio.
En groc es mostren els punts de seguiment a llarg termini que es proposen més endavant en aquesta
mateixa memoria.

L’EIN les Gavarres conté 359 quadrats UTM 1x1 dels quals 245 (68%) no presenten cap
observacié d’amfibi registrada en cap de les bases de dades que s’han incorporat per a
la diagnosi, i dels quadrats que presenten observacions d’amfibis, la gran majoria
contenen menys de 5 registres independents per a tot el periode d’estudi (figura 8)

Hi ha per tant, un déficit important de coneixement relacionat amb la tipologia de les
dades que s’han utilitzat i de cares al futur, caldria analitzar si es pot millorar la cobertura
de la base de dades amb prospeccions en zones de l'interior del massis.

S’han elaborat dos mapes generals de la distribucio de les observacions (en format de
coordenades exactes) dels amfibis de 'Espai Natural Protegit de les Gavarres i el seu
entorn proper segons el periode de les observacions: entre el 1925 i el 2021 (figura 9),
i entre el 2016 i el 2021 (figura 10). En els casos en qué no hi havia coordenada exacta
pero si que es disposava del quadrat UTM 1x1 s’ha generat un punt amb el centroide
del quadrat corresponent (detall que s’especifica a la base de dades a l'apartat de
‘Comentaris’).
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Figura 8. Mapa del nombre absolut d’'observacions de totes les espécies d’amfibis a cada quadrat 1 x 1 km.
Els tons verds corresponen als quadrats amb major nimero d’observacions i els vermells/taronges als
quadrats amb menor concentracié d’observacions. En gris, els que no tenen cap dada. En groc es mostren
els punts de seguiment a llarg termini que es proposen més endavant en aquesta mateixa memaoria.

OBSERVACIONS D'AMFIBIS AL MASSIS DE LES GAVARRES 1 EL SEU ENTORN PER A TOT EL PERIODE 1925-2021
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Figura 9. Mapa general de la distribucié de les localitzacions dels amfibis de I'Espai Natural Protegit de les
Gavarres i el seu entorn proper per al periode 1925-2021.
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OBSERVACIONS D'AMFIBIS AL MASSIS DE LES GAVARRES 1 EL SEU ENTORN PER A TOT EL PERIODE 2016-2021
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Figura 10. Mapa general de la distribuci6 de les localitzacions dels amfibis de I'Espai Natural Protegit de les
Gavarres i el seu entorn proper els darrers 5 anys (periode comprés entre 2016 i 2021).
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Figura 11. Mapa de les principals zones de connectivitat d’amfibis a I'EIN les Gavarres.
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Els mapes de distribucié de les localitzacions d’amfibis en format de coordenades
exactes (figures 9 i 10), no mostren grans diferéncies si comparem tot el periode amb
els darrers 5 anys, degut a que els darrers 5 anys acumulen el 50% de totes les dades
disponibles. Tot i aixd s’observa una disminucié important de localitzacions en alguns
sectors de linterior del massis i sobretot a I'entorn de Girona, on hi moltes dades
anteriors.

El que si és molt evident en aquests mapes és la presencia de quatre grans zones de
connectivitat pels amfibis (figura 11) que acumulen un gran nombre d’observacions de
totes les espécies presents a la zona d’estudi, seguint els principals eixos fluvials del
massis i actuant com a importantissims corredors biologics:

1. El riu Ter i els seus afluents (principalment I'Onyar) a I'entorn de Girona,
connecten Pla de Salt i Girona amb el nord-oest de I'EIN les Gavarres a través
de I espai Xarxa Natura 2000 Riberes del Baix Ter. La zona esta afectada per
larea urbana de Girona i nombroses infraestructures viaries especialment al
barri vell de Girona, Pedret i Pont Major.

2. El riu Dar6 a l'entorn de la Bisbal dEmporda, connecta la plana del Baix
Emporda amb centre-est de 'EIN les Gavarres. La zona esta afectada per la
trama urbana de la Bisbal d’Emporda.

3. La riera Verneda a Cassa de la Selva, connecta la plana de la Selva amb el
centre-oest de 'EIN les Gavarres. Esta afectada per la carretera C-65.

4. El riu Ridaura, les rieres de la Gotarra, de la Resclosa i de Banyaloques, aixi
com nombroses basses artificials i naturals properes, formen una xarxa hidrica
excepcional que connecta 'EIN Massis de les Cadiretes amb I'EIN Gavarres a
través de I'estrem oriental de la plana de la Selva i pel pla de Panedes. La zona
esta afectada per la C-65 i la trama urbana de Llagostera.

S’ha generat un mapa de distribucio actual per a cadascuna de les 11 espécies d’amfibis
citades a les Gavarres i el seu entorn, per tot el periode 1925-2021, en format de
preséncia/abséncia per quadrat 1X1 i també en format de localitzacié exacta, préviament
a la realitzacié d’'un mapa de riquesa global del massis de les Gavarres.

A cada mapa, es representen ombrejats els quadrats 1X1 on hi ha observacions d’altres
espécies d’amfibis, de manera que es pot valorar si 'abséncia d’'una espécie concreta
en un quadrat proper a un altre on és present, és fruit de la manca de prospecci6, o bé
€s una potencial absencia de I'espécie.

En el cas del gripau d’esperons, tot i la manca d’'una metodologia estandarditzada en la
recollida de dades, el mapa resultant és probablement molt fidel a la realitat, degut a
I'esforg de prospeccid que s’ha dedicat els darrers anys a coneéixer la seva distribucio a
la zona. Tot i aix0, destaquen dues observacions antigues a l'interior del massis (els
Angels) que possiblement corresponen a una poblacié actualment desapareguda.
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Es tracta de I'espécie d’amfibi més escassa de I'EIN les Gavarres amb només dues
poblacions estables, pero alhora és la més ben coneguda. Esta molt lligada a la plana,
i penetra a les Gavarres per zones de pendent suau i de mosaic agroforestal del sector
sud-oest del massis, entre Cassa de la Selva i Llagostera, i per la vall del riu Daro.
Possiblement les seves pitjors amenaces siguin la reduccié de I'hidroperiode dels seus
punts de reproduccié a causa de l'escalfament global, la intensificacié agricola, els
atropellaments i 'excés de predaci6 per part de petits carnivors.
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La granoteta de punts és també una espécie escassa i alhora forgca ben coneguda,
ligada a zones de plana i que compta amb molt poques localitats estables actualment.
Penetra al massis principalment pel Dar6 al nord i per la conca de I'Onyar al sud. La
seva distribucié actual és molt similar a la del gripau d’esperons, tot i que encara poden

apareixer noves localitats.
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El totil és present gran part del perimetre del les Gavarres, penetrant pels principals
eixos fluvials del massis. Les principals poblacions d’aquesta espécie es localitzen al
Dar6 i ala conca de I'Onyar, on pot ser abundant, especialment als afloraments calcaris
de I'entorn de Girona, on és comu fins i tot dins dels nuclis urbans.
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La reineta té una distribuci6 similar al totil, amb nombroses poblacions repartides arreu
del perimetre del massis i penetrant en ell per la majoria dels cursos d’aigua principals i
secundaris. Presenta nombrosos registres al voltant de les conques de I'Onyar, el Ter,
el Daro, la Verneda, i nombroses rieres i basses en zones de contacte entre la plana i

el massis.
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Els trité palmat i el trité verd, estan ben distribuits a Gavarres, tant dins com fora de
PEIN, en zones forestals i a les planes, i coexisteixen sovint en els mateixos punts
d’aigua. Tot i aix0, la seva distribucié és probablement mal coneguda i els presents
mapes segurament no representen la majoria de les poblacions presents.
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El gripau corredor és I'especie més ampliament distribuida a les planes que envolten de
Gavarres, on penetra sovint, seguint els marges herbats de les carreteres, a diferéncia
d’altres espécies d’amfibis que fan servir els cursos fluvials. Es encara comu en
ambients oberts i conreus herbacis de seca amb marges, aprofitant basses temporanies
i tolls de pluja per reproduir-se. Probablement ha patit una de les regressions més fortes
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de totes les espécies d’amfibis presents a Gavarres, arrel dels canvis en els usos del
sol, la mecanitzaci6 agricola i 'abus dels pesticides a partir de la segona meitat del segle
passat.
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La granota verda és I'anur autocton amb la distribucié coneguda més amplia a I'entorn
de Gavarres. Penetra al massis pels principals cursos fluvials i prolifera en basses

permanents i zones humanitzades.
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La salamandra és sens dubte 'urodel més comu i més abundant de Gavarres i el seu
entorn, i el present mapa, no és representatiu de la seva distribuci6 real, que
probablement ocupi la gran majoria de quadrats 1x1 de la zona d’estudi amb preséncia
0 proximitat de masses forestals. Tot i aix0, la seva longevitat, com la d’altres amfibis, la
fa especialment sensible a repunts de la mortalitat adulta que causen els atropellaments.
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El gripau comu és I'anur més comu a l'interior del massis de les Gavarres, degut als
seus habits forestals. El present mapa doncs, és probablement poc representatiu de la
distribucio real de I'espécie, que segurament és present a molts més quadrats 1x1 a la
zona d’estudi.

28



Estat del coneixement dels amfibis

al Massis de les Gavarres

Escols 1:128.000 GRANOTA PINTADA (DISCOGLOSSUS PICTUS) [ =
B
L % W A W X M R B K 8 W W W W N e s our - wm L o X s 08 or 0 12 S 1t 8 W 1B - D
i Sl - = T N v = R T
o - — S . - B
= del ™ : 3 o - AU s PR E = ¥
2V I 7 s N3 S ~
\ ke o % 2 70, o |
= v ) ] 5\
WIS NN | 13 \
" - - =
L
£ Vi ) =
%[5 L
% K T
] ot §
: >§ :- =
1 . | & = &
] =1 8 B & L
b }l’. ... “"’I’i‘?v i [ +]
Y 4 { =
»h ] pos a5 F. \'
i 5P 2
3
—t a7
35
3
.
2 n
S il
- a7
5
it P = 1]
kS |
i Y ==
“ il o =l M)! E
3 =17 S =
o i Pl iy TR £
| = = 5
[ A i 24
* Obeervacions de granota pintaca ( Discoglossus pictus)
Tide e plone 429352 3 e Eeonlo 1:125000 I Quadrats 11 dins de Gavarres amb presenca d'altres amfibis
ot anche Q5 310 00 Wil s WU e

Excals 1:125.000

P ke Q5 310 0 Rl

= Wi e

wom W W @ %0 01 B2 W M A B O @ 08 M0 T 12 13 G4 W e 1T T W m 2
| - H?' =7 ¢ i
= ¥ B
t e — O
Bl - i é L - |
- Bls C8 Cum:
. \ § N T 52
¥ \ : & 1
P
“ 2 Y ] el
® 2 I I -0
1 w: = L
w -
o= = AR ;
» = r3 5 b
: ) el o) 0 %
¥ = G = SEREN G T
" 5 { 2 Is 3 i
= a7, i 9P
5 « \! | |
* \ i =, = ; T
\ . 1 i -
“ r 4 - L 7 -
L ¢l = EE
ad v 2 <
36| A & i
2y & b | BT Ao
- ) =P 4 kY i
A i
- * ik
WAl = -
— als 39
o N i
A 0.5 > o A =
i o = s = ! 5
3" r 3 = - = ar
e 4 et .
- p " o>
™2 i | ' 2
» -
Y - - 8 g : -] oA I L
4l M= g J
n — % -
F3 B D b 2 ol A
i3] - = S 2
T : ===t ==
IIL‘ e g
& 1 P g i
> INFE = 0 =
" wh =
. H W4 A ELAN L
vl { & r‘ ""r'.
. Y - > i =
B = - _ : :
. [ k : | N NOEE gn
™ oM re M5 M W M M 8 m 4 m e %0 W % 0 % % @ & @M w <0 0 02 m 0 o G0 o M e b 1 1z 14 8 de 1T ia 1w om 2
o
Exatuimepe 135000 s T Preséncia de granota pinkada (Discoglossus pictus)
Tde b 4203 2t A Eeonls 11125000 T Quadrats 1x1 dns de Gavarres amb presenda d'altres amfitis

El granota pintada és I'espécie que s’ha detectat en un major numero de quadrats 1x1
alazonad’estudi. Les seves observacions es concentren a la planai al peu de Gavarres,
penetrant el massis a través de la xarxa hidrica i de carreteres i camins amb marges
herbats, on pot aprofitar basses de pluja per reproduir-se.
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S’han elaborat dos mapes de riquesa d’amfibis per quadrat 1x1 on es poden observar
les zones més riques en espécies d’amfibis de Gavarres i el seu entorn (figures 34 i 35).
Destaquen clarament, els eixos fluvials dels rius Dar6 i Onyar, a més de la riera Verneda.
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Figura 34. Mapa de riquesa d’especies d’amfibis a Gavarres i el seu entorn, per quadrat 1x1 i tot el periode.
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Protocol de seguiment de les poblacions d’amfibis

El protocol a seguir per a realitzar el seguiment de les poblacions d’amfibis és el
consensuat a la | i Il Trobada per al consens de les metodologies i els indicadors del
seguiment d’amfibis i réptils a la Xarxa de Parcs Naturals, on varen assistir-hi diversos
experts en el seguiment d’aquest grup faunistic i técnics de conservacio de la Gerencia
de Serveis d’Espais Naturals.

Aixi, el seguiment de poblacions s’ha de realitzar en un minim de 10 punts d’aigua
distribuits en diferents punts del massis, de manera que es garanteixi la representativitat
de la diversitat d’habitats aquatics de I'espai natural i es puguin apreciar les tendéncies
temporals. La metodologia a seguir es detalla a continuacio:

. Cal realitzar el mostreig sempre en horari nocturni en arribar a I'indret cal esperar
uns 10 minuts per a que es tranquil-litzin els animals i realitzar escoltes. Posteriorment
es procedira al mostreig visual.

. Per augmentar I'efectivitat dels mostrejos aquests es realitzaran aprofitant el punt
algid d'activitat d'aquest grup faunistic amb un total de 4 visites anuals a cada punt
d’aigua (tres a I'hivern-primavera i un a la tardor, segons criteri de [I'expert).
Preferentment el cens de tardor cal realitzar-lo a I'octubre-novembre, i els censos
d’hivern-primavera la segona quinzena de marg, la segona quinzena d’abril i la segona
guinzena de maig, deixant com a minim 20 dies entre dos censos i permetent avangar
o retardar un mes aquestes dates en funcié de les condicions meteorologiques. En el
cas de les basses temporanies, cal fer un seguiment posterior per comprovar Si
s’assequen abans que les larves puguin completar la metamorfosi.

. Dins de cada punt d’aigua cal visitar el maxim numero d’habitats possible. En cas
gue sigui necessari, per tal d’evitar falses abséncies degut a la terbolesa de l'aigua o a
I'alta cobertura de les plantes aquatiques, cal prospectar el punt d’aigua mitjangant un
salabre. En aquest cas es realitzara un numero constant de ‘salabrades’, sense comptar
larves pero identificant les diferents espécies capturades. Pel que fa a I'abast taxonomic,
es procurara cobrir el maxim d’espécies, perd sense incrementar I'esforg per mirar
d’abastar espécies rares.

. A cada punt cal anotar la mida del punt d’aigua (llargada i amplada), localitzacié
UTM XY; altitud, el nimero d'espécies d’amfibis detectades, el sex ratio de cada especie
i els estadis en qué es troben les captures [adult (abundancia), postes
(preséncia/absencia), larves (presencia/abséncia), metamorfics (preséncia/absencia)].

. El seguiment de parametres abiotics ha d’incloure la T2 aire, T2 aigua, vent —
escala de Beaufort -, humitat relativa i la terbolesa. Els parametres biotics han de
contemplar el recobriment de vegetacié aquatica (%, i tipus: Lemna sp., Chara sp.,
algues filamentoses, etc.).

. A partir del seguiment dels punts d’aigua, s’avaluara I'estat de conservacio i es
definiran unes categories d’impactes, que es podran matisar en I'apartat d’observacions
de les fitxes. A més, amb l'objectiu d’obtenir un indicador basat en I'estructura de
I'habitat, es complementaran aquests seguiments amb mesures de I'index ECELS a les
visites que es faran.

. En tot moment s’aplicara el protocol de bioseguretat aprovat per la Generalitat
de Catalunya, tant pel que fa a evitar la transmissié de malalties com pel que fa a la
deteccio d’individus afectats.
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4. Proposta de punts d’aigua per aplicar el protocol de seguiment

A partir de la recopilacié i 'avaluacié de tots els punts d’aigua coneguts i actualment
utilitzats pels amfibis per a la seva reproduccid, de manera consensuada amb els técnics
del Consorci de les Gavarres, s‘han seleccionat 11 punts d'aigua distribuits per I'EIN les
Gavarres (veure la Taula 4) i el seu entorn immediat. S’han prioritzat aquells punts
d’aigua més representatius dels habitats i les comunitats aquatiques del massis, mirant
d’incloure basses, rius i rieres, aigles oligotrofiques i eutrofiques, aiglies temporanies i
permanents, punts d’aigua naturals i artificials, amb diferents tipus de substrats i que
siguin representatius de totes les espécies que es reprodueixen a la zona d’estudi.

Taula 4. Codis identificatius i tipologia dels punts de mostreig escollits. En vermell les
localitats que estan molt a prop pero fora dels limits de I'Espai Natural Protegit de les
Gavarres.

Nom Codi

Bassa de Can Rusques GAV06 Bassa Permanent
Bassa de Can Puig de Fitor GAVO07 Bassa Permanent
Bassa del Mas Jordi GAV10 Bassa Permanent
Bassa de la Capcgana GAV02 Bassa Temporani
Bassa de Panedes GAV03 Bassa Temporani
Bassa del Mas de la Torre GAV11 Bassa Temporani
(Bassa Vermella)

Gorg de Can Tomas Vidal GAVO01 Riera Permanent
El moli de les Roques GAVO05 Riera Permanent
Riera de la Marqueta GAV08 Riera Permanent
Riu Dar6 a La Palanca GAV09 Riera Permanent
Riera de Banyaloques GAV04 Riera Temporani

A continuaci6 es detallen les caracteristiques de cada punt d’aigua escollit. Segons la
caracteritzacio i I'estat de conservacié obtinguts a partir de I'index ECELS maodificat
(Fitxa 1, als Annexes), tenim dues tipologies principals de punts d’aigua: aiglies corrents
(torrents, rieres i rierols) i basses (permanents, semipermanents o temporanies).

Gorg de Can Tomas Vidal (GAV01), punt d’aigua natural permanent que es troba a
41.93493, 2.85244 (coordenades geografiques WGS 84 lat, lon) dins la riera del Celre
al municipi de Quart. El punt de mostreig esta situat a 104 metres sobre el nivell del mar,
el substrat del gorg esta format principalment per sorra, roca, graves i codols, amb una
superficie maxima de 80 m2. Els pendents sén relativament suaus, entre el 25% - 50%.
En destaquem l'absencia d'infraestructures hidrauliques i d'infraestructures viaries a
menys de 100 metres i la preséncia d’activitat ramadera/forestal. No s'observa
freqlentacié humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el gorg esta format per arbres
autoctons, aquests formen tres habitats principalment: rouredes (de Quercus
pubescens), sovint amb alzines (Q. ilex), de terra baixa (Codi: 41m) en forma el 70% de
la superficie, seguit de vernedes amb ortiga morta (Lamium flexuosum) (Codi: 44f) i
Freixenedes de Fraxinus angustifolia (Codi: 441) amb el 15% de la superficie cada un.
No hi ha vegetacié aquatica dins o al voltant de la cubeta. Es preveu la preséncia d’'un
total de 6 espécies: Ssal, Tmar, Lhel, Aalm, Bspi i Dpic.
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Bassa de la Capcana (GAVO02), es troba dins del municipi de Cassa de la Selva a
41.86970, 2.89514 (coordenades geografiques WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig
esta situat a 132 metres sobre el nivell del mar, el substrat de la bassa esta format
principalment per sorra i roca, amb una superficie maxima de 65 m2, sumant les tres
tolles temporanies artificials que la formen, de 10, 15 i 40 m2. Els pendents sén
relativament suaus, entre el 25% - 50%. En destaquem la presencia de motes de terra,
I'absencia d'infraestructures hidrauliques, la preséncia d’'una pista forestal a menys de
100 metres i I'activitat ramadera/forestal. No s'observa freqlientacié humana dins de
I'espai. L’habitat que envolta el punt d’aigua esta format per arbres autoctons, aquests
formen dos habitats principalment: el bosc mixt d’alzina (Quercus ilex) i roure martinenc
(Codi: 45d) en forma el 60% de la superficie, seguit de conreus herbacis de contrades
molt plujoses (Codi: 82b) amb el 40% de la superficie. Presenta aigles clares sense
grans poblaments de plantes higrofiles. Destacar que un 10% de la superficie era terra
nua i un altre 10% era pedra nua. Es preveu la presencia d’un total de 7 espécies: Dpic,
Ecal, Pcul, Ssal, Hmer, Lhel i Tmar.

Bassa temporania de Panedes (GAV03), és una bassa temporania natural formada
per dues cubetes al municipi de Llagostera a 41.84099, 2.94112 (coordenades
geografiques WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a 145 metres sobre el
nivell del mar, el substrat de la bassa esta format principalment per llim, amb una
superficie maxima de 25 m2. Els pendents sén molt suaus <25%. En destaquem
I'abséncia d'infraestructures hidrauliques, la preséncia d’una pista forestal a menys de
100 metres i I'activitat ramadera/forestal en les proximitats. No s'observa frequentacié
humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el punt d’aigua esta format per arbres
autoctons, aquests formen dos habitats principalment: és un bosc mixt de surera
(Quercus suber) i pins (Pinus spp.) (Codi: 45i) en forma el 80% de la superficie, seguit
d’una sureda amb sotabosc de brolla acidofila (Codi: 45b) amb el 20% de la superficie.
A les cubetes apareixen importants poblaments de plantes higrofiles com joncs, jonquets
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i Ranunculus ophioglossifolius. Es preveu la preséncia d’'un total de 6 espécies: Pcul,
Dpic, Tmar, Ssal, Hmer i Ecal.

Riera de Banyaloques (GAV04), és un punt de la riera on es formen tolls temporanis
naturals al municipi de Llagostera a 41.84841, 2.94776 (coordenades geografiques
WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a 146 metres sobre el nivell del mar, el
substrat de la riera esta format principalment per sorra, amb una superficie maxima de
60 m2. Els pendents son relativament forts, entre el 50%- 75%. En destaquem la
preséncia de motes artificials, I'abséncia d'infraestructures hidrauliques, la presencia
d’una pista forestal a menys de 100 metres i la preséncia d’activitat agricola en les
proximitats. No s'observa frequentacié humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el
punt daigua esta format per arbres autoctons, aquests formen dos habitats
principalment: el bosc mixt d’alzina surera (Quercus suber) i pins (Pinus spp.) (Codi: 45i)
en forma el 70% de la superficie, seguit de restes d’'una plantacié de pollancres (Populus
spp.) (Codi: 83g) amb el 30% de la superficie, amb preséncia al sotabosc d’especies
propies de boscos de ribera. Cal destacar que un 25% de la superficie esta formada per
terra nua. Es preveu la presencia d’un total de 6 espécies: Lhel, Tmar, Ssal, Aalm, Bbuf
i Pcul.

Moli de les Roques a la riera dels Molins (GAVO05), és un punt natural d’aiglies
permanents que es troba a la riera dels Molins al municipi de Castell -Platja d'Aro a
41.846882461, 3.045774383 (coordenades geografiques WGS 84 lat, lon). El punt de
mostreig esta situat a 40 metres sobre el nivell del mar, el substrat de la riera esta format
principalment per sorra i roca, amb una amplada entre 5 i 20 metres. Els pendents son
suaus (<25%). En destaquem l'abséncia d'infraestructures hidrauliques, la preséncia
d'una pista forestal i un carrer a menys de 100 metres i la preséncia d’activitat
ramadera/forestal en les proximitats. L'espai presenta elements de proteccié com
plafons, la XN2000 i existeix una gestié activa, també s'observa una alta freqliientacio
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humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el punt d’aigua esta format per arbres
autoctons esparsos i peus d’exotics aillats, aquests formen tres habitats principalment:
boscos 0 maquies de Quercus ilex (Codi: 45¢) en forma el 40% de la superficie, seguit
de verneda amb ortiga morta (Lamium flexuosum) (Codi: 44f) amb el 25% de la
superficie i una plantacié de platans (Platanus spp.) (Codi: 83g) amb el 15% de la
superficie. Destacar que un 10% de la superficie era terra nua i un altre 15% era roca
nua. Es preveu la preséncia d’un total de 7 espécies: Tmar, Lhel, Ssal, Dpic, Hmer, Bspi
i Pper.

Bassa de Can Rusques (GAVO06), és una bassa artificial permanent al limit dels
municipis de Calonge i de Castell-Platja d'Aro a 41.84341, 3.056946 (coordenades
geografiques WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a 170 metres sobre el
nivell del mar, el substrat de la bassa esta format principalment per sorra i roca, amb
una superficie maxima de 100 m2. Els pendents sén relativament forts, entre el 50%-
75%. En destaquem l'abséncia d'infraestructures hidrauliques, la preséncia d’'una pista
forestal a menys de 100 metres i la preséncia d’activitat ramadera/forestal en les
proximitats. No s'observa freqlientacié humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el
punt d’aigua esta format per arbres al-loctons, aquests formen dos habitats
principalment: conreus herbacis extensius de seca (Codi: 82c) en forma el 50% de la
superficie, seguit de les suredes amb sotabosc de brolla acidofila (Codi: 45b) amb el
50% de la superficie. Cal destacar que un 10% de la superficie estava formada per terra
nua i un 15% a roca nua. Es preveu la preséncia d’un total de 5 espécies: Tmar, Ssal,
Pper, Aalm i Pcul.

Bassa de Can Puig de Fitor (GAVQ7), és una bassa artificial al municipi de Vullpellac
a 41.90224, 3.08847 (coordenades geografiques WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig
esta situat a 267 metres sobre el nivell del mar, el substrat de la bassa esta format
principalment per llims, roca i una paret de maons i ciment, amb una superficie maxima
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de 150 m2. Els pendents sén mitjans, amb una paret (>75%) i un entrador amb un
pendent suau (<25%). En destaquem la presencia d'infraestructures hidrauliques que
aporten aigua mitjancant la recol-leccié d’aigua de pluja, la preséncia d’'una pista forestal
a menys de 100 metres i la preséncia d’activitat ramadera/forestal en les proximitats.
L’espai esta dins de la XN2000. No s'observa frequentaci46 humana dins de I'espai.
L’habitat que envolta el punt d’aigua esta format per arbres autdctons, aquests formen
tres habitats principalment: suredes amb sotabosc de brolla acidofila (Codi: 45b) amb el
75% de la superficie, seguit de conreus herbacis extensius de seca (Codi: 82c) amb el
20% de la superficie i pinedes de pinastre (Pinus pinaster) (Codi: 42w) amb el 5% de la
superficie. Es preveu la preséncia d’un total de 7 espécies: Tmar, Bspi, Dpic, Ssal, Pper,
Pper i Alam.

Riera de la Marqueta (GAV08), és un tram de la riera amb tolls naturals permanents al
municipi de La Bisbal d'Emporda a 41.92222, 3.06427 (coordenades geografigues WGS
84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a 112 metres sobre el nivell del mar, el
substrat de la riera esta format principalment per sorra i pedra, amb una superficie
maxima de 22 m2 Els pendents son lleus <25%. En destaquem l'abséncia
d'infraestructures hidrauliques, la preséncia d’'una pista forestal a menys de 100 metres
i la preséncia d’activitat ramadera/forestal en les proximitats. L’espai esta dins de la
XN2000. No s'observa freqlientacié humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el punt
d’aigua esta format per arbres autoctons, aquests formen tres habitats principalment:
alzinars de terra baixa (Codi: 45c¢) i suredes amb sotabosc de brolla acidofila (Codi: 45b)
amb el 85% de la superficie seguit per la bardissa. Els tolls es troben sobre roca nua i
presenten aigiies clares amb poblaments importants de macrofits autdctons (hidrofits i
helofits). Es preveu la preséncia d’un total de 7 especies: Tmar, Lhel, Hmer, Pper, Aalm,
Ssal i Bspi.
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Riu Dar6 a la Palanca (GAV09), és al municipi de La Bisbal d'Emporda a 41.94294,
3.0093 (coordenades geografiqgues WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a
47 metres sobre el nivell del mar, el substrat de la riera esta format principalment per
grava, i presenta una superficie maxima de 60 m2. Els pendents sén suaus <25%. En
destaquem l'abséncia d'infraestructures hidrauliques, la preséncia d’'una pista forestal a
menys de 100 metres i la preséncia d’activitat ramadera/forestal en les proximitats.
L’espai esta dins de la XN2000 i presenta plafons divulgatius. Hi ha una alta freqiientacio
humana i transit de vehicles. L’habitat que envolta el punt d’aigua esta format per arbres
autoctons, aquests formen dos habitats principalment: vernedes, sargars i freixenedes
de Fraxinus angustifolia amb el 90% de la superficie, seguit d’alocars i jonqueres de jonc
boval (Scirpus holoschoenus) (Codi: 37b) amb el 10% de la superficie. Cal destacar que
un 10% de la superficie estava formada per terra nua. Es preveu la preséncia d’un total
d'11 espécies: Tmar, Lhel, Ssal, Dpic, Pcul, Ppun, Hmer, Pper, Aalm, Bspi i Ecal.

Bassa del Mas Jordi (GAV10), és una bassa forestal artificial permanent a mitja pujada
dels Angels, al municipi de Girona a 41.985892, 2.878065 (coordenades geografiques
WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a 268 metres sobre el nivell del mar, el
substrat de la bassa esta format principalment per llims i roca, i presenta una superficie
maxima de 40.5 m2, Els pendents s6n mitjans, amb una paret (>75%) i un entrador amb
un pendent suau (<25%). En destaquem l'absencia d'infraestructures hidrauliques i
d’activitat ramadera/forestal en les proximitats, i la preséncia d’'una pista forestal a
menys de 100 metres i les motes al voltant del punt d’aigua. L’espai esta dins de la
XN2000. No s'observa freqiientacié humana dins de I'espai. L’habitat que envolta el punt
d’aigua esta format per arbres autoctons, aquests formen dos habitats principalment:
pinedes de pinastre (Pinus pinaster) amb sotabosc de brolles (Codi: 42w) amb el 95%
de la superficie, seguit de castanyedes acidofiles (Codi: 41p) amb el 5% de la superficie.
Es preveu la preséncia d’'un total de 5 espécies: Ssal, Tmar, Lhel, Bspi i Dpic.
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Bassa del Mas de la Torre / Bassa Vermella (GAV11), és una bassa temporania
artificial restaurada de la Vall de Sant Daniel en custodia per I'Associacié de Naturalistes
de Girona (ANG), al municipi de Girona a 41.984518, 2.846754 (coordenades
geografiqgues WGS 84 lat, lon). El punt de mostreig esta situat a 118 metres sobre el
nivell del mar, el substrat de la bassa esta format principalment per llim, amb una
superficie maxima de 250 m2. Els pendents son relativament suaus (<25%). En
destagquem l'abséncia d'infraestructures hidrauliques, la preséncia d’una pista forestal a
menys de 100 metres i la preséncia d’activitat ramadera/forestal en les proximitats.
L’espai esta dins de la XN2000. No s'observa frequentaci6 humana dins de I'espai.
L’habitat que envolta el punt d’aigua esta format per arbres autoctons, aquests formen
tres habitats principalment: de boscos o maquies de Quercus ilex (Codi: 45¢c) amb el
80% de la superficie, seguit de ginestars de ginesta vera (Spartium junceum) (Codi:
32ac) amb el 15% de la superficie, rouredes de Quercus pubescens amb Quercus ilex
(Codi: 41m) amb el 5% de la superficie. Es preveu la preséncia d’un total de 7 especies:
Ssal, Bspi, Dpic, Ecal, Tmar, Lhel i Alm.
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5. Treball de camp de seguiment d’amfibis, tardor 2021 — primavera
2022

Posteriorment a la caracteritzacio i I'establiment dels punts d’aigua per al seguiment de
les poblacions d’amfibis a llarg termini, es va realitzar el seguiment d’amfibis mitjancant
la metodologia estandarditzada descrita a I'apartat 3, utilitzant les fitxes de camp (veure
ANNEX 1).

En total es van realitzar amb éxit els 4 mostrejos anuals previstos (octubre/novembre,
marg, abril i maig) a cadascuna de les 11 estacions de seguiment descrites a I'apartat
4. La taula 5 resumeix el resultat dels 4 censos en relacio a les especies detectades a
cada punt de mostreig durant tota la temporada de cria, distingint animals adults de
larves.

Taula 5. Especies observades en els mostrejos de la tardor 2021 i primavera 2022 als 11 punts de mostreig.
Unicament consten les espécies d’amfibis que s’han observat. Salamandra salamandra, Ssal; Triturus
marmoratus, Tmar; Lissotriton helveticus, Lhel; Alytes almogavarii, Aalm; Bufo spinosus, Bspi; Discoglossus
pictus, Dpic; Epidalea calamita, Ecal; Hyla meridionalis, Hmer; Pelobates cultripes, Pcul; Pelophylax perezi,
Pper; Pelodytes punctatus, Ppun.

Ssal Tmar Lhel Aalm Bspi Dpic Ecal Hmer Pcul Pper Ppun
A L|A L|A L|A L|A L|A L|A L|A L|A L|[A L|A L

G_org de Can Tomas X X x | x x

Vidal

Bassa de la Capgana - BoOoR|RR XoR R KRR KRR

Bassa de Panedes X XX X XXX X

S dle X X | x x|x X x| x

Banyaloques

Resclosa del Moli de x x| x X X X X X X

les Roques
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D’entre els 4 punts d’aigua temporanis inclosos al seguiment, i que s’han visitat
posteriorment a la finalitzacioé dels censos, s’ha constatat que la Bassa de la Capcana
(GAV02) es va assecar prematurament el dia 30 de maig, provocant la mort de
centenars de larves de gripau d’esperons i desenes de larves de tritd verd i palmat. Pel
que es pot dir que no hi ha hagut reclutament efectiu per aguestes espéecies en aquesta
estaci6 de mostreig. Si que han pogut completar la metamorfosi larves de granota
pintada. Pel que fa a la bassa temporania de Panedes (GAV03), s’ha assecat a primers
de juny, amb mortalitat només de larves de granota pintada. Aquesta estacié era
coneguda com un lloc habitual de reproduccio de tritd verd i palmat, reineta i gripau
d’esperons, pero la present temporada de cria no ha funcionat bé, possiblement a causa
d’'un excés de bioturbacié per part dels porcs senglars. El darrer punt d’aigua monitoritzat
de caracter temporani, la riera de Banyaloques (GAV04), a Panedes, a 22 de juny ja
gquedava molt poca aigua i és possible que les larves de tritd verd observades no puguin
completar el seu cicle, aixi com nombroses larves de gripau d’esperons que s’acumulen
en un toll a pocs metres riera amunt de la zona de mostreig.

6. Realitzacidé de transsectes nocturns

Durant la primavera i la tardor de 2021 s’han realitzat fins a 7 transsectes (170 km totals)
nocturns en cotxe per l'interior del massis de les Gavarres per tal d’'incrementar el
nombre de quadricules amb cites d’amfibis en aquelles zones sense dades disponibles,
i especificament per cercar espécies d’especial interés com el gripau d’esperons. Els
transsectes s’han realitzat de nit en dies de pluja i maxima activitat d’amfibis. Les dades
obtingudes dels transsectes s’han introduit a Ornitho.cat, representant nombroses
primeres cites per quadrat 1X1 de diverses especies, millorant la cobertura de la base
de dades.

Taula 6. Espécies detectades a I'Espai Natural Protegit de les Gavarres segons la metodologia emprada.
La base de dades inclou totes les dades historiques. Els punts d'aigua Unicament inclouen dades dels
mostrejos de tardor 2021. Els transsectes Unicament inclouen dades de la primavera i la tardor 2021.

Especies detectades Abrev. Seguiments  Transsectes Bases Dades
Alytes almogavarii Aalm X X X
Discoglossus pictus Dpic X X X
Pelodytes punctatus Ppun X X X
Pelobates cultripes Pcul X X X
Bufo spinosus Bspi X X X
Epidalea calamita Ecal X X X
Hyla meridionalis Hmer X X X
Pelophylax perezi Pper X X
Triturus marmoratus Tmar X X
Lissotriton helveticus Lhel X X
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Salamandra salamandra  Ssal X X X
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Figura 43. Mapa de la distribucié dels punts de mostreig i els transsectes realitzats.

Durant els transsectes, sumats a un posterior recull de dades de naturalistes locals, ha
permes identificar diverses zones de concentracié d’atropellaments d’amfibis a Gavarres
(figura 43). La majoria corresponen a trams difusos, pero també s’ha localitzat un punt
negre especialment greu i recurrent a la carretera GIV-6612 a l'alcada de Can Parera, a
Panedes.

tera GIV-6708 a Can Gich , i

Figura 44. Mapa de zones de concentracio d’atropellaments d’amfibis a 'EIN les Gavarres.
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Conclusions

Les bases de dades de biodiversitat i les plataformes de ciéncia ciutadana permeten als
gestors d’espais naturals protegits obtenir una informacié general i basica molt valuosa
de I'estat del coneixement i la distribuci6 dels amfibis, especialment a la darrera década,
on es concentra gran part de les observacions disponibles. El buidat d’aquestes bases
de dades permet obtenir un gran nimero de localitats de totes les especies d’amfibis,
avaluar el grau de cobertura i la representativitat de les dades i detectar buits de
coneixement, de manera que es pugui prioritzar la prospeccié de zones potencials per
amfibis amb poques o cap dada. Una informacid altrament impossible d’aconseguir a
escala de tot el massis amb la ciéncia convencional. Per altra banda, aquest tipus de
dades no permeten avaluar tendéncies poblacionals, demografia, ecologia 0 amenaces
de cada espécie.

Les conclusions principals del present treball son:

1. S’ha obtingut una base de dades d’amfibis a Gavarres i el seu entorn (periode
1925-2021) amb un total de 4.704 observacions, el 28% de les quals esta dins
els limits de I'EIN les Gavarres. La base de dades és molt heterogénia, en
tractar-se d’una recopilacié d’observacions de fonts molt diverses que no formen
part d’un Unic projecte dissenyat especificament per a I'estudi de la distribucié o
la tendéncia poblacional dels amfibis de Gavarres. S’ha detectat igualment, un
esfor¢ de mostreig desigual entre espécies i poc constant en el temps, amb
importants buits de coneixement com la década dels 90. A més, hi ha una manca
de representacié d’alguns habitats i indrets de I'espai, especialment zones
forestals de [linterior del massis allunyades de la xarxa viaria principal en
contraposicio a la gran concentracio de registres a I'entorn de zones densament
habitades. No hi ha cap dada al 68% dels quadrats 1x1 de I'EIN les Gavarres.

2. Les dades recollides indiguen que no hi ha preséncia de cap espécie
amenacada d’amfibi a nivell europeu, estatal ni autonomic que requereixi de
mesures especials per a la seva conservacié a 'EIN les Gavarres.

3. El nimero d’observacions de la majoria d’espécies s’esta incrementant gracies
a la popularitzacié de les plataformes de ciéncia ciutadana. Tot i aix0 la tipologia
de mostreig no estandaritzat mostra un clar biaix i per tant, no es disposa de la
distribucio real de les espécies d’amfibis a les Gavarres. Per a I'obtencié d’'unes
dades més acurades, caldria I'elaboracid d’'un atles dels amfibis de les Gavarres,
acompanyat d’'una cartografia exhaustiva dels punts d’aigua presents al massis
i tenint en compte el régim de la propietat d’aquests punts, de manera que es
pugui fer una gestio estreta amb la propietat —sobretot en aquells indrets on hi
hagin peixos exotics o preséncia de cranc roig america- aixi com un manteniment
en el temps d’aquests punts d’aigua.

4. Les especies forestals caracteristiques del massis de les Gavarres com els
urodels i el gripau comu, estan actualment molt ben distribuides a la major part
dels quadrats 1x1 amb preséncia de registres d’amfibis, tot i que no es pot
analitzar la seva tendéncia poblacional amb les dades actuals. En aquest sentit,
els mapes de distribucié de cada espeécie tenen aparenca d’atles perd s’han
d’interpretar amb reserves, doncs representen un bolcat de totes les dades
disponibles i no el resultat d’'un mostreig aleatori de quadrats, on tots els habitats
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i les especies estiguin igualment representats, I'esfor¢ de mostreig sigui
homogeni i la metodologia estigui estandarditzada. Per aix0, hi ha especies molt
estudiades com el gripau d’esperons, que compten amb mapes probablement
molt fidels a la realitat, mentre que especies forestals com el gripau comu o la
salamandra estan probablement molt infrarepresentades als seus mapes de
distribucio.

S’ha establert una xarxa d’estacions de seguiment d’amfibis a llarg termini,
consistent en 11 punts d’aigua representatius de la diversitat d’ambients aquatics
de I'EIN les Gavarres i el seu entorn, els quals s’han caracteritzat i mostrejat en
4 ocasions seguint el protocol de seguiment estandarditzat descrit
detalladament en aquest document. En el cas dels amfibis, amb una gran
variabilitat interanual en abundancia i esfor¢ reproductiu es recomana mantenir
anualment aquest mostreig per tal d’obtenir informacio fiable a llarg termini sobre
dinamica poblacional i amenaces.

Durant les tasques de seguiment s’han detectat les 11 espécies d’amfibis
presents a la zona i s’ha constatat 'assecament prematur dels tres dels quatre
punts d’aigua temporals objecte d’estudi, a causa d'un episodi andomal de
temperatures altes i escassa precipitacié als mesos de maig i juny. En dos dels
quals (la bassa de la Capcana i la riera de Banyaloques) s’ha observat mortalitat
total de les larves de tritons i gripau d’esperons, pel que I'esfor¢ reproductiu
d’aquestes especies en aquest tipus d’ambients dificilment es veura traduit en
una nova cohort en primaveres seques i caloroses com la del 2021.

Durant els transsectes nocturns en cotxe a través del massis s’han recorregut
170 km totals, en 7 itineraris diferents travessant el massis per tots els eixos
principals. S’han detectat 8 espécies i nombroses primeres observacions per
guadrat 1x1. Aquests treball, sumat a un posterior recull de dades ha permes
identificar diverses zones de concentracié d’atropellaments d’amfibis a Gavarres,
una amenaga important pels amfibis, especialment aquelles espécies més
longeves com les salamandres, que es poden veure greument afectades per un
excés de mortalitat adulta. S’ha detectat almenys un punt amb una certa
concentracié d’atropellaments en periodes de pluja, principalment de gripau
d'esperons, en un tram de la carretera GIV-6612 al veinat de Panedes, a
Llagostera. Caldria analitzar I'existéncia d’altres punts amb atropellaments a la
periféeria de l'espai protegit, com certs trams de les carreteres: GIV-664 a
Matamala, Cassa de la Selva; la GIV-6708 a Can Gich a Celra; o ala zona de la
palanca de Cruilles a la GI-664, amb I'objectiu de determinar si es considera
necessaria la creacié de passos de fauna especifics per als amfibis, que alhora
beneficiin altres grups faunistics.
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Taula A. Dades de la caracteritzacié dels punts d’aigua

Porg de Can Tomas Vida|_Panedes Bona Campgana Banyaloques 5 molins "El moli de les F_Can Rusques _Riera de la Marquet La Palanca _ lan Jordi dels Angel Bassa Vermella for Bassa de Can Pi
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UTMx_i 487766 495111 491298 495663 503800 504727 505328 500770 489899 487305 507338
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Lon 41,93493 41,84099 41,86970 41.84641 41,646882461 4184341 41.92222 41.94294 41.985892 41.984518 41.90224
Lat_i 2,85244 294112 2,89514 294778 3.045774383 3,056946 308427 3.0093 2,878065 2,846754 3,08847
Munlicipl Quart Liagostera Cassa de la Selva Liagostera Calonge/Plantia d'aro  Calonge/Plantja d'ard La Bisbal La Bisbal Girona Girona Vulipellac
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. y =
Taula B. Dades generals i dades del punt d’aigua dels censos de tardor 2021
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Ta_aigua - 8 n 8 - - 8 10 8 8 138
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