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AGRAIMENTS

Aquest llibre és el resultat final d'un estudi sobre I'estat de conservacié de I'espinés (Gasterosteus
aculeatus) i la resta de peixos autoctons del massis de les Gavarres, i ha estat possible gracies al
premi Joan Xirgo, en la seva quinzena edicio, atorgat pel Consorci de les Gavarres. Alhora, el autors
també volem agrair al Centre Cultural de la Mediterrania Can Quintana la recepcié de la beca Joan
Torrd i Cabratosa, en la seva cinquena edicid, per a un estudi sobre I'espinés i la bavosa de riu en
|'ambit del Baix Ter i el seu entorn. Ambdds ajuts combinats han permeés arribar a un nivell d'esforc
en la feina de camp prou important, que d'altra forma hauria estat impensable.

Tanmateix, tota aquesta feinada tampoc hauria estat possible sense la participacié i col-laboracio
desinteressada en els mostrejos de molts companys, amics i parents que han participat de I'alegria
de redescobrir escanyagats i bavoses arreu de la plana empordanesa: Aram, Atena, Laia, Mireia,
Ariana, Isabel, Pep, Ona, Arnau, Xevi, Sonia, Enric, Marc, Oriol, Narcis, Joan, Josep, Albert,
Mohamed, Joan, Mids, Zeian, Sara, Malta, Merce, Jordi, Dani, Carles, Quim, Lluis, Elisabet, Eloi,
Elena, Carles, Quim, Sergi, Bernat, Ferran, Carles, Narcis, Mireia, Peter Pol, Paco, Carmen, Javi,
Gemma, i amb molt de “carinyo” al pobre Primera i al venerable 4L. A tots, moltes gracies.

Finalment, tampoc podem oblidar la feina feta per en Narcis Vicens i I'Oriol Granyer, els técnics del
Consorci de les Gavarres que han supervisat el desenvolupament d'aquest estudi des dels seus ini-
cis fins a la culminacié d'aquest llibre. Sense deixar d'estimular-nos per arribar a bon port, ens han
prestat llur col-laboracié sempre oportuna a través d'orientacions precises en tot moment escaients.
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INTRODUCCIO ALS PEIXOS CONTINENTAL |

Actualment, al mén hi ha unes 50.000 espécies de vertebrats, de les quals més de la meitat son
peixos. Aproximadament un 40% de les espécies de peixos es troben als medis aquatics conti-
nentals. Es podria pensar, per tant, que les aiglies marines sén més riques en espécies de peixos
que les continentals. Tanmateix, s'ha de tenir en compte que menys d'un 0,1% de l'aigua del
planeta esta continguda en rius i llacs, mentre que els mars i oceans n‘acumulen fins al 97%. Si
es fan els comptes, al mar hi ha una espécie ictica per cada 100.000 km* d'aigua, mentre que a
les aiglies continentals aquesta proporcié és d'una especie per cada 15 km?. Des d'aquest punt
de vista, les aiglies continentals resulten extraordinariament riques en especies, comparades amb
les marines (Matthews, 1998).

La generacié de I'enorme diversitat existent entre els peixos continentals troba el seu motor prin-
cipal en I'aillament al que es veuen sotmesos. Les conques fluvials i les lacustres sén autentiques
illes, atés que els organismes aquatics que contenen evolucionen independentment dels que
viuen a d'altres conques (Clavero et al., 2004). Les conques més importants tendeixen, doncs, a
tenir un bon nombre d'espécies endémiques, és a dir, que no sén presents a cap altre lloc.
Aquesta situacio contrasta amb la dels peixos marins, que ocupen uns ambients relativament Iliu-
res de grans barreres i on la distribucié dels organismes és limitada més aviat per les caracteristi-
ques del medi (temperatures, fondaries, etc.).
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Els peixos han ocupat practicament tots els ambients aquatics continentals del planeta, des de
les basses de zones deséertiques fins als rierols de les altes muntanyes, des de llacs subterranis fins
a salines interiors que superen en tres o quatre vegades la salinitat del mar (Matthews, 1998). A
més, els peixos utilitzen els medis aquatics continentals de formes molt diverses. Existeixen espe-
cies que romanen durant tot el seu cicle vital a les aiglies continentals i d'altres que, en canvi, es
mouen entre aquestes i el mar (les anomenades diadromes).

Dins el grup de les especies diadromes hi ha diferents comportaments migratoris. El més freqient
és el de les espécies anadromes, que es reprodueixen als rius o llacs perd passen gran part de la
seva vida adulta al mar; és el cas del salmoé (Salmo salar), la saboga (Alosa fallax) o I'esturio
(Acipenser sturio). Les especies catadromes, aquelles que es reprodueixen al mar per a després
ocupar les aiglies continentals, sén menys frequents, i tenen en I'anguila (Anguilla anguilla) el
seu Unic representant ibéric. Hi ha d'altres especies, anomenades amfidromes, el moviment de
les quals entre el medi mari i el continental no esta tan clarament relacionat amb la reproduccio.
Les llisses (familia Mugilidae) o els joells (Atherina boyeri) es poden trobar en aiglies dolces, sala-
broses o al mar, i sovint es mouen entre aquests tres medis. Els peixos que completen tot el seu
cicle vital dins les aiglies continentals sovint realitzen també moviments migratoris. Els més fre-
guients sén les remuntades de cursos fluvials en busca d'habitats adients per a la reproduccio,
com les que fan diverses especies de barbs (génere Barbus).

ELS PEIXOS CONTINENTALS IBERICS

A la peninsula Ibérica hi ha unes 60 espécies natives de peixos continentals, de les quals 45
sén exclusives dels rius, llacs i embassaments (Doadrio, 2001, Ribeiro et al., 2007). La diversi-
tat ictica ibérica encara no ha estat catalogada de forma completa, i en temps recents s'han
descrit un bon nombre d'especies noves (p. ex. Coelho et al., 2005; Doadrio i Carmona, 2006),
un procés que previsiblement continuara durant els proxims anys. Tot i aixi, la riquesa d'espé-
cies de la ictiofauna continental ibérica pot semblar baixa si es compara, per exemple, amb el
nombre d'ocells nidificants (al voltant de 300) o de mamifers (uns 90). Per0d la caracteristica
més important de la fauna de peixos de la peninsula és el seu altissim grau d'endemicitat. De
les 45 especies estrictament continentals, 36 (el 80%) sén endemismes iberics, és a dir, no es
troben a cap altre lloc del mén. Aquesta proporcié d'espécies endémiques no es déna a cap
altre grup de vertebrats de la peninsula Ibérica (tot i ésser també molt alt per als amfibis) i és
dels més importants d'Europa (Doadrio, 2001). La principal explicacié a aquesta elevada ende-
micitat es troba en I'aillament dels peixos ibérics respecte als centreeuropeus, una situacio
semblant a la que es dona a d'altres peninsules mediterranies, com ara la balcanica. De fet,
algunes especies iberiques sén evolutivament més properes als seus congéneres balcanics que
als del centre d'Europa.



Les especies de peixos continentals ibérics representen 15 families diferents, tot i que aquest
nombre pot variar en funcio de quines i quantes espécies diadromes es considerin. La familia amb
un major nombre d'espécies presents (en total, 32) és la dels ciprinids. Dins d'aquesta familia hi
ha tres géneres especialment diversificats, les madrilles (Chondrostoma, 11 espeécies), els barbs
(Barbus, 9 espécies) i les bagres (Squalius, 9 espécies), que tenen un o diversos representants
endemics a cadascuna de les grans conques. L'endemicitat dels peixos ibérics, per tant, no només
existeix respecte a d'altres territoris, sind que moltes especies son endemiques d'una o poques
conques dins la peninsula Iberica.

La majoria dels cursos d'aigua ibérics tenen un régim de cabals marcadament mediterrani, en el
que s'alternen periodes estivals de cabals minims o nuls amb cabals elevats i crescudes, sovint
sobtades, entre la tardor i la primavera. Aquestes variacions es produeixen també entre diferents
anys, amb una erratica alternanca d'anys plujosos i secs. Com a resultat de totes aquestes varia-
cions, els cursos d'aigua mediterranis son sistemes extremadament inestables i impredictibles
(Gasith i Resh, 1999, Magalhdes et al., 2002). Els peixos que han evolucionat en aquests
ambients, entre ells la majoria dels peixos ibérics, solen ésser espécies més petites i de madura-
ci6 més rapida que les que ocupen medis més estables (Matthews, 1998). A més, en unes con-
dicions tan inestables es dificulta I'aparici6 de comportaments especialitzats. Aixi, entre els pei-
x0s natius iberics n'hi ha pocs d'especialistes, ja sigui d'habitat o trofics. Manquen, per exemple,
peixos que tan sols ocupin aigles corrents o aigles quietes, ja que en més d'un moment de I'any
aguests ambients no estaran disponibles. Tampoc no estan representats entre la ictiofauna nati-
va els peixos que s'alimenten d'altres peixos (piscivors), amb excepcions com I'anguila o la trui-
ta. En uns ambients tan fluctuants, on la disponibilitat de menjar pot ser molt impredictible, la
seleccié natural ha afavorit I'adopcié d'estratégies trofiques generalistes, és a dir, que cadascu
mengi i aprofiti el que pugui, que després potser no n'hi haura.

El coneixement sobre I'ecologia dels peixos continentals ibérics és encara escas. En contra del que
passa amb altres grups de vertebrats, els peixos sén uns organismes poc atractius i poc assequi-
bles per als naturalistes, basicament perqueé sén dificils d'observar. Per a moltes espécies, inclo-
ent-hi algunes molt amenacades, no s'han establert de forma acurada les seves arees de distri-
bucié, fet que, afegit a una manca generalitzada de treballs de monitoratge, dificulta el segui-
ment i I'analisi de tendencies poblacionals. Manquen també per a moltes especies estudis sobre
els requeriments i usos de I'habitat, époques de reproduccid i preferéncies trofiques. A més,
sovint els treballs disponibles sén dificilment extrapolables, donada la gran diversitat de medis
aquatics ocupats pels peixos. Tots aquests coneixements haurien de ser eines necessaries per a la
gestid i conservacié de l'important patrimoni natural que constitueixen els peixos iberics.
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PROBLEMES DE CONSERVACIO

Els sistemes aquatics continentals de I'ambit mediterrani, incloent-hi la majoria dels cursos flu-
vials ibérics, han sofert durant segles importants alteracions i una forta degradacié per la eleva-
da demanda humana d'aigua. L'aigua ha estat i és necessaria per als conreus, la ramaderia, les
industries, el consum domestic i el transport de residus, entre d'altres activitats. Sovint, aquests
usos de l'aigua porten a una pérdua de la seva qualitat, que afecta de manera directa moltes
espécies aquatiques d'animals i plantes. La gran majoria de les espécies de peixos continentals
de les zones mediterranies han patit fendomens d'extincié local, han vist reduida la seva area dis-
tribucié i la seva abundancia, i moltes d'elles estan avui greument amenacades (Smith i Darwall,
2006). A la peninsula Iberica ibérica encara no s'ha produit I'extincidé de cap especie ictica, perd
més del 80% de les espécies continentals es consideren avui amenacades (Doadrio, 2001).
Algunes de les que es troben en un risc d'extincié més greu com la loina (Chondrostoma arrigo-
nis), el jarabugo (Anaecypris hispanica), el samaruc (Valencia hispanica) o el fartet (Aphanius ibe-
rus) sén endemismes ibérics, rad per la qual la seva hipotetica desaparicié a la peninsula Iberica
suposaria la seva extincié a nivell mundial.

Una de les principals amenaces per la conservacié dels peixos sén les infraestructures d'emma-
gatzematge i conduccié d'aigua (embassaments, rescloses, canals). Aquestes han existit a la
peninsula Ibérica des de fa mil-lennis, pero la seva preséncia al territori s'ha incrementat de forma
exponencial durant el darrer segle (Clavero et al., 2004). De fet, avui sén rares a la peninsula
Iberica les conques fluvials lliures d'infraestructures de regulacio. Els embassaments i rescloses
suposen, en la majoria dels casos, barreres infranquejables per als peixos, que no poden accedir
als trams fluvials que hi ha per damunt de la infraestructura. Aquests impediments afecten totes
les especies, ja que totes realitzen alguna mena de moviment al llarg dels eixos fluvials, pero el
seu impacte és especialment greu en el cas dels peixos anadroms, molts dels quals estan avui cri-
ticament amenacats (Prenda et al., 2002).

Si es considera la totalitat de I'habitat fluvial, els rius sén avui molt menys del que varen ser.
Actualment, molts cursos d'aigua han estat canalitzats, sovint amb marges i lleres artificials, fent
que l'aigua hagi de circular per uns canals de limits ben clars. Perd en el seu estat natural els rius
i rieres interaccionen amb les terres que els envolten inundant-les ocasionalment, formant-hi
terrasses i meandres, i canviant el seus antics camins per altres de nous, oberts per les crescudes.
La pérdua de vitalitat dels rius i la desaparicié de gran part dels boscos i prats riberencs ha supo-
sat una greu degradacié i simplificacio de I'habitat fluvial, amb importants consequéncies per als
poblaments de peixos, amfibis i altres organismes.

La contaminacié de les aigles és un altre fenomen generalitzat en els cursos fluvials ibérics. Els
rius i rieres han estat des de sempre el medi per desfer-nos dels residus que produim, per trans-
portar-los lluny de nosaltres. Tammateix, no deixa de ser veritat que els nivells de contamina-



cio actuals de les aiglies sén molt més petits que els de fa unes décades, a causa de la posa-
da en funcionament de les depuradores. Tot i aixi, els efluents de les depuradores aboquen
aiglies amb una important carrega de matéria organica que afavoreix I'eutrofitzacié i I'o-
curréncia d'episodis d'anoxia. Es freqiient que durant els estius, quan el poc cabal dels cursos
fluvials és derivat o bombejat, tota I'aigua que circula provingui directament de les depurado-
res. Per altra banda, gran part dels productes fitosanitaris i d'adob de les terres de conreu van
a parar als cursos d'aigua propers, on generen problemes d'eutrofia i toxicitat, i encara avui
son massa frequents els abocaments industrials, que poden generar mortalitats massives de
peixos.

La introduccié d'espécies és actualment una de les amenaces més importants per a la biodiver-
sitat mundial. El problema és especialment greu als ecosistemes d'aigles continentals, i més con-
cretament als que es troben en zones de clima mediterrani. El nombre d'espécies introduides als
rius de la peninsula Ibérica ha crescut de forma exponencial durant I'Gltim mig segle, de mane-
ra que avui dia existeixen entre 20 i 25 espécies foranes definitivament establertes. A aquestes,
s'hi han d'afegir les espécies translocades (entre conques, per exemple), en total unes 12, que
tot i ésser natives de la peninsula Ibérica, s'han portat a zones alienes a les seves arees de distri-
bucié originals. Per tant, les espécies translocades son introduides tant com les que provenen
d'altres zones geografiques. El resultat de tots aquests moviments d'espécies és que avui la major
part de les conques ibériques, tant les grosses com les mitjanes i les petites, tenen tantes o més
espécies introduides com espécies natives. A la peninsula Ibérica trobem alguns exemples molt
clars del greu impacte de les espécies introduides, com ara el desplacament del fartet per part de
la gambusia (Gambusia holbrooki) o la desaparicié dels ciprinids a I'estany de Banyoles i a molts
embassaments després de la introduccié de la perca americana (Micropterus salmoides). Val a dir
també que la regulacio de cabals i la perdua de la variabilitat propia dels cursos mediterranis afa-
voreixen |'establiment d'espécies introduides, que en molts casos no podrien prosperar en cursos
amb un regim natural de cabals.

ANTECEDENTS SOBRE ELS PEIXOS DE LES GAVARRES

Com a tants altres llocs, el poblament ictic dels cursos d'aigua que drenen el massis de les
Gavarres era fins ara molt poc conegut. Tan sols existien referencies més o menys antigues
(Nadal, 1954; De Sostoa, 1990), un treball previ especific de la conca del Daré (Zamora i Moreno-
Amich, 2004) i dades de les escasses pesques puntuals realitzades en aquesta mateixa conca i en
les de I'Onyar, el Riduara i el tram baix del Ter (De Sostoa, 2005). D'aquesta informacié previa, la
dada més destacable era la presencia en el Dard d'una poblacié d'espinés (Gasterosteus acuale-
atus), un petit peix molt amenacat tant a Catalunya com a la resta de la peninsula Ibérica
(Doadrio, 2001). En aquest llibre es presenten els principals resultats de dos estudis simultanis
portats a terme a les Gavarres i els seus entorns amb els objectius principals de delimitar la dis-
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tribucio de I'espinds a la zona, aportar informacio sobre la seva ecologia i ampliar el coneixement
sobre el poblament de peixos en aquest territori, especialment de les espécies autdctones.
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LA XARXA HIDROLOGICA DE LES GAVARRES
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Els cursos fluvials que drenen el massis de les Gavarres i el seu entorn es reparteixen entre cinc
conques independents: les del Ter, el Daro, I'Aubi, la riera de Calonge i el Ridaura (Figura 2).

El Ter flueix al nord del massis, recollint les aigties de I'Onyar i d'algunes petites rieres i torrents
efimers que baixen per alguns dels seus vessants més septentrionals, com ara la riera de Palegret
o la de Vilers. La conca de I'Onyar, al seu torn, engloba part del vessant sud i tot el vessant de
ponent del massis de les Gavarres, que inclou diverses rieres importants, com les de Banyaloques,
Verneda, Buganto, Celré o Galligans, a més d'altres rieres i torrents menors.

La conca del Dar¢ inclou bona part del vessant nord de les Gavarres. La major part dels tributa-
ris més importants d'aquest riu baixen de les Gavarres, els quals sén, ordenats de nord a sud i de
ponent a llevant, el Rissec i les rieres de Pastells, del Vilar, de la Marqueta, de Vulpellac, de la
Revolta i de Llofriu. Actualment, el curs baix del Dard, també anomenat rec del Moli de Pals, es
troba canalitzat i rep una aportacié continuada d'aigua provinent del riu Ter destinada al regadiu
de part de la plana.

L'Aubi és un curs menor gue tan sols rep alguns torrents efimers del vessant de llevant de les
Gavarres. El mateix passa amb el Ridaura, que amb tot té un afluent gavarrenc prou destaca-
ble, la riera de Salenys. En canvi, la riera de Calonge es forma a partir de la conjuncio de dos
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cursos que drenen bona part del vessant sud de les Gavarres, la riera de la Vall dels Molins i el
Rifred.

Allo comu a tots els cursos de les Gavarres, al marge de classificacions prévies com I'adoptada
per I'Agencia Catalana de I'Aigua (ACA, 2005), és la variabilitat natural del seu cabal (Figura 3).
Tots els cursos fluvials que drenen les Gavarres, sense excepcio, estan sotmesos a un fort estiat-
ge, amb un grau de severitat divers en funcio de I'extensid, litologia i orientacio de la conca, pero
alhora molt variable d'un any per I'altre. Actualment, I'estiatge d'algunes de les conques gava-
rrenques es veu probablement molt magnificat per I'extraccié abusiva d'aigua dels aquifers,
especialment en els seus cursos mitjans i baixos.

Tanmateix, el fort estiatge no comporta la dessecacié total dels cursos fluvials principals, sind que
en els principals cursos, inclosos els més grans dels anomenats torrents litorals (Ridaura i riera de
Calonge), hi romanen durant tot I'estiu un rosari de gorgues inundades, en nombre i mida varia-
bles, que hi permeten I'existéncia estable d'un poblament de peixos. Aquestes gorgues tendei-
xen a concentrar-se actualment en els cursos mitjans o mitjans-alts dels principals eixos fluvials,
en trams generalment curts i ben conservats des d'un punt de vista hidromorfologic. Un bon
exemple d'aixo son el tram del Dard situat entre poc més amunt de la font de I'Alzina i el Pla de
Salelles, i el tram baix del Rifred abans d'entrar a la vila de Calonge.

Les gorgues més baixes i persistents, i sovint les més grans, tenen tendéncia a apareixer molt dis-
perses en els cursos mitjans en trams que conserven una certa heterogeneitat de la llera (canal
sinuos, elevada variacié de la cota, etc.), gairebé sempre en zones de confluéncia de diversos cur-
sos que baixen de la muntanya. Un bon exemple d'aquest tipus de gorgues el trobem al tram del
Dar6 situat entre el Pla de Salelles i la Bisbal, incloent-hi bona part del recorregut urba per aques-
ta vila, on es conserven algunes de les majors i més ben conservades gorgues permanents de les
Gavarres. Malauradament, aquest tipus de gorgues s‘han perdut en la major part de rius a causa
de la forta pressi¢ antropogénica (alteracié de lleres, extraccié d'aigua, etc.) a qué estan sotme-
sos els cursos fluvials tan bon punt deixen els vessants més acusats del massis.

Antigament, probablement també existien grans gorgues resistents a I'estiatge en els trams bai-
xo0s de cursos com el mateix Daro, la riera de Calonge, el Ridaura, o la Gotarra. Aquests trams,
pero, han sofert modificacions molt rigoroses al llarg del darrer segle que expliquen que avui s'as-
sequin regularment i completament tots els estius, a banda d'altres alteracions funcionals i mor-
fologiques severes de I'ecosistema fluvial.

A l'altre extrem de les variacions de cabal, les grans avingudes torrencials sén tipiques dels siste-
mes fluvials mediterranis. A tots els vessants de les Gavarres es produeixen grans avingudes,
generalment sobtades, amb freqgténcia i intensitat variables. En el cas del Daro, les majors avin-
gudes es donen a la tardor i a I'hivern, perd no sén estranyes a I'estiu, com les que es van pro-



duir el juny del 2005 o I'agost del 2006 (figura 3). La gran forca transformadora d'aquestes per-
torbacions recurrents explica la configuracié tant dels habitats fluvials com de les mateixes comu-
nitats faunistiques.

Finalment, pel que fa a la qualitat de I'aigua i la qualitat ecologica dels ecosistemes fluvials, els
cursos de les Gavarres exhibeixen un clar gradient decreixent dels valors de diversos indicadors al
llarg del seu recorregut des de les capcaleres fins a la seva desembocadura al mar o la seva con-
fluencia amb els grans eixos fluvials de les planes (Ter i Onyar) (Sala i Sala, 2003; Sala, 2004, ACA,
2005). Al massis de les Gavarres, el despoblament i I'abandonament de la major part dels usos
tradicionals del sol, com ara la ramaderia, i, en general, I'escassa pressié humana (excepte en sec-
tors concrets), fan que les capcaleres presentin globalment una bona qualitat, malgrat I'oscil-lacid
natural de diversos parametres fisico-quimics i biologics associada a la gran variacié del cabal
(Boix et al., 2005). La conca alta i mitja-alta del riu Dard és probablement la que presenta glo-
balment els millors indexs de qualitat, en part gracies a la menor pressié antropica que suporta
el vessant nord de les Gavarres amb relacié a grans sectors del vessant sud.
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Figura 3. Régim hidrologic del riu Daro. A dalt: evolucié dels cabals mitjans diaris al llarg dels anys 2005 i 2006. A
baix: evolucio dels cabals mitjans mensuals durant el periode 1996-2006. Font: Agéncia Catalana de I'Aigua (esta-
ci6 d'aforament de Serra de Daro)
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METODOLOGIA DE MOSTREIG

TECNIQUES HABITUALS DE MOSTREIG DE POBLACIONS DE PEIXOS

Existeixen diverses técniques que permeten la deteccié, comptatge i fins i tot la dentificacié dels
peixos sense haver-los de capturar (ecosondacio, videoseguiment, etc.), pero la seva aplicabilitat
a les aiglies continentals sol ésser forca reduida, excepte en situacions molt concretes. Per aquest
motiu, I'estudi del poblament de peixos d'aigua dolca generalment requereix realitzar captures,
que, a més, sovint han de ser prou abundants com per poder realitzar amb garanties una ava-
luacié poblacional estandard o abordar aspectes de la seva ecologia o biologia. Aquest fet com-
porta la necessitat d'utilitzar técniques de captura —preferiblement no lesiva— d'exemplars.

A grans trets, les tecniques de captura es poden dividir entre les tecniques actives, com és el cas
de la pesca eléctrica, el rossec o I'Us de salabres, i les técniques passives, basicament consistents
en |'Gs d'ormejos calats durant cert temps en el medi aquatic on els peixos hi queden atrapats,
com ara xarxes o trampes.

La pesca electrica és una de les técniques de captura més habituals per a I'estudi dels peixos d'ai-
gues dolces, sobretot en rius. Consisteix en I'aplicacié d'un camp eléctric entre un catode fixat al
fons del riu i un anode que és transportat per un operador. Quan aquest activa el corrent, pro-
dueix una resposta d'acostament a |'anode (electrotaxia) en els peixos que es troben dins el radi
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d'accié fins que es troben a una distancia determinada, on queden estabornits (electronarcosi).
Aix0 permet la seva captura per part d'un segon operador. Els peixos capturats, que es recupe-
ren passats uns minuts, poden ser retornats a I'aigua després d'haver estat examinats i mesurats.
L'eficiencia del meétode varia en funcié de les caracteristiques del camp eléctric aplicat, que son
regulables, i de la temperatura i la conductivitat de I'aigua, la qual varia al seu torn en funcié de
la concentracié de sals dissoltes a I'aigua.

L'Us de xarxes, com ara tremalls o soltes, per a la captura passiva de peixos d'aigles continen-
tals, es limita a masses d'aigua amb una fondaria suficient per a qué puguin ésser calades. Aixi,
doncs, sén d'utilitat sobretot en ambients com ara grans eixos fluvials, llacs, embassaments o
estanys profunds. En canvi, I'Us de paranys, com ara barbols i nanses, son també tecniques pas-
sives facilment aplicables a qualsevol massa d'aigua. L'eficacia de les técniques passives de cap-
tura depén sempre del regim d'activitat de les espécies a capturar, entre altres factors que inci-
deixen en la capturabilitat del métode.

METODOLOGIA APLICADA EN AQUEST ESTUDI

TECNIQUES DE CAPTURA O PROSPECCIO DE PEIXOS

L'amplia tipologia d'ambients aquatics prospectats durant aquest estudi, juntament amb altres
factors, com la petita mida de la principal espécie objecte d'estudi, I'espinés, i la seva densitat a
priori presumiblement baixa en alguns d'aquests ambients, ha fet necessari recorrer a una com-
binacié de diverses técniques de captura i prospeccié. Aixi, doncs, s'ha utilitzat tant la pesca elec-
trica com trampes de tipus barbol o nansa, o bé també, ocasionalment, salabres.

Pel que fa a la pesca eléectrica, s'ha utilitzat un equip portatil model SAMUS alimentat amb bate-
ries aplicant-hi corrent continua amb un rang entre 90 i 200 volts i una intensitat d'1 amper. Si
bé aquest equip de pesca eléctrica és poc potent comparat amb altres models emprats habitual-
ment per a I'estudi de poblacions de peixos, presenta el gran avantatge de ser molt lleuger i
versatil, de manera que, a diferéncia del que passa amb altres equips, permet de prospectar facil-
ment llargs trams fluvials. Aixd ha resultat especialment Util per a aquest estudi, atés que molts
dels cursos mostrejats sovint presenten densitats de peixos molt baixes que generen freqient-
ment captures inferiors als 5 individus per cada 100 m lineals de curs, pel que es fa aconsellable
de mostrejar al llarg de grans recorreguts per obtenir mostres suficientment grans. Totes les pes-
ques electriques s'han dut a terme segons els estandards habituals d'aplicacié d'aquesta tecnica,
perd sense tancar el sector mostrejat amb xarxes. Per tal de quantificar I'esfor¢ de pesca, s'ha
registrat el punt inicial i final amb un receptor GPS, aixi com el temps total de cada pesca (temps
efectiu de pesca eléctrica).



Les trampes utilitzades han estat sobretot barbols de malla petita (Ilum de malla < 4 mm).
Agquests barbols es calen al fons del riu, o de la massa d‘aigua, orientats amb I'entrada encara-
da corrent avall i fixant-los mitjancant dues vares metal-liques clavades al substrat de la llera. En
alguns casos també s'han utilitzat unes nanses model Minnow Trap que han demostrat, pero,
ésser efectives només en alguns ambients amb poc corrent i major fondaria. A cada punt mos-
trejat mitjancant trampes, se n'han col-locat almenys tres unitats amb una distancia entre elles
inferior als 150 m.

S'ha optat pel mostreig amb trampes (barbols i nanses) sempre que la pesca electrica no era fac-
tible, o bé era previsiblement poc eficient, o resultava molt lesiva per als peixos. També s'ha optat
preferentment per aquesta técnica quan es pretenia obtenir mostres copioses amb el minim
esforc i la maxima seguretat per als peixos, en punts concrets amb coneguda alta densitat d'e-
xemplars.

Tots els peixos d'espécies autoctones capturats han estat identificats, mesurats, pesats i finalment
retornats vius al medi, excepte quan s'han produit baixes accidentals. En alguns casos en que
s'han aconseguit captures massives d'exemplars, s'ha mesurat només una submostra (minim:
100 exemplars), tot i que s'ha comptabilitzat el total de captures. Els peixos d'espécies exotiques
han estat sempre identificats i comptabilitzats, perd només han estat mesurats en algunes esta-
cions concretes, i finalment també han estat retornats al medi. A més, s'ha procurat determinar
el sexe de tots els peixos, sempre que ha estat possible, mitjancant inspeccié externa.

Per altra banda, la realitzacié de prospeccions visuals sense captura ha permes |'obtencié d'infor-
macié complementaria que ha contribuit a afinar la cartografia de la distribucio de les especies
autoctones de peixos, sobretot de I'espinds.

Figura 4. Equipament de mostreig utilitzat: a I'esquerra, equip portatil de pesca electrica (SAMUS); a la dreta, bar-
bol de malla petita

23



24

DISSENY DEL MOSTREIG

L'hivern del 2006 es va iniciar una prospeccié exhaustiva de la zona d'estudi que es va perllon-
gar durant tot I'any, encaminada a localitzar els principals nuclis d'espinés, I'espécie que repre-
sentava |'objectiu principal d'aquest estudi. Aital prospeccié consisti en un mostreig difos al llarg
de totes les conques analitzades fins a cobrir les principals masses d'aigua amb possibilitats reals
de tenir poblaments de peixos. La major part de I'esfor¢ prospectiu es realitza durant I'hivern i la
primavera, tot i que el mostreig s'allarga durant tot I'any d'estudi, a fi d'abordar també altres
aspectes d'interes sobre alguns nuclis de peixos ja detectats.

No s'ha realitzat un mostreig prospectiu completament aleatori en I'espai, sind encaminat a obte-
nir el maxim de positius (cites) en la deteccid de I'espinds o a respondre alguns dels interrogants
que inicialment es plantejaven per a aquesta espécie, com |'eventual existéncia de moviments
migratoris.

Paral-lelament al mostreig prospectiu, s'ha dut a terme un seguiment temporal d'alguns dels
principals nuclis poblacionals d'espinés i barb de muntanya detectats, basicament destinat a
coneixer I'evolucio estacional de llur estructura demografica. Finalment, també s'ha optat per
intensificar el mostreig al llarg de I'eix del riu Dard, on I'espinds hi manté la poblacié detectada
en més bon estat. Aixo ha permés obtenir dades sobre aquesta poblacié, durant una mateixa
data o epoca, al llarg d'una série consecutiva d'estacions.

A banda dels mostrejos amb captura, la realitzacié de prospeccions visuals durant el moment de
maxim estiatge, al llarg dels cursos fluvials més importants del massis de les Gavarres, ha permes
de localitzar els principals refugis dels peixos durant I'estiu extremadament sec de I'any 2006.

En conjunt, amb tots els tipus de mostreig, en aquest estudi s'ha aplicat un elevat esforc total i
s'ha assolit un grau de cobertura de la zona d'estudi també elevat (Taula 1) que garanteix, entre
altres, una alta resolucié geografica dels resultats finals.



TAULA 1. Esforg i abast geografic del mostreig i la prospeccio efectuats durant aquest estudi. No s'ha inclos I'esforg
de mostreig realitzat simultaniament a part de la zona durant altres estudis paral-lels

ESFORG DE MOSTREIG | PROSPECCIO

Técnica de pesca o prospeccid Nre. d'ocasions Nre. de punts o trams
Trampes per a peixos (barbols i nanses) 154 98
Pesca electrica 76 63
Prospeccions visuals 78 68
TOTAL 316 191
Trampes Pesca electrica

Distancia total de curs fluvial mostrejat: 22,699 Km
Temps efectiu total de pesca: 53,03 h

Total col-locades: 509 unitats
Esforg total estandarditzat: 692 dies-trampa

Total de jornades amb pesques o prospeccions

des 05 gen 06 feb 06 mar 06 abr 06 mai 06 jun 06 jul 06 ago 06 set 06 oct 06 nov 06 des 06 gen 07 TOTAL
2 10 3 6 15 6 12 8 10 12 6 4 3 6 103

ABAST GEOGRAFIC
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Rieres afluents al curs mitja del Ter Daré
Conques cobertes Onyar Ridaura
Gotarra Riera de Calonge

R. de Palagret Basses d'en Coll R. Marqueta
R. dels Boscals Ullals de Pals R. de St. Pol
R. de St. Marti R. Grossa R. de Pastells
R. de Rifos R. de Quermany R. Boscana
Onyar R. Nova Ridaura
Galligans R. de la Revetlla R. de St. Baldiri
Celre R. Moli d'en Caixa R. de Verderes
R. del Corb R. Primera R. de Salenys

Masses d’aigua Buganto R. de Foixa R. d'en Lloberes

prospectades Riera Seca R. d'Ultramort R. de Solius
Gotarra R. de Rupia R. de Calonge
Benaula R. de I'Esquerrana R. de la Vall dels Molins
R. de la Verneda Rec del Moli de Pals R. del Mas Riera
R. de Vilallonga Rec Traient R. de Mas Cases
Banyaloques R. de Vulpellac Rifred
R. de la Resclosa Rissec R. del Folc
Daré R. Rodonell R. dels Molins
Rec del Moli de Pals Torrent de les Olles R. de la Ganga
Rec des Coll R. del Vilar R. de la Vila
Quadrants UTM 1x1 130 (amb pesques efectuades)
visitats 64 (només prospeccions visuals)




26

@ ]
~ N\ A~ O Q .O.j 1
/ T A M o YO ® S
163 o @ o &
)7 ° -0
\ A 9 o
f T he ".
3 2 } 2 °
..( Py, I.

e 8 \,._/
St o o ¥4 G U
\ [ 2 o -'" Q
" .8 O SINS? Cy %
o o N
.. i
° 8 o e
0 5 10 km
\ L 1 1 1 J

Figura 5. Distribucio de I'esfor¢c de mostreig durant aquest estudi. Punts foscos: mostreig amb trampes o pesca eléc-
trica; punts clars: prospeccions visuals

CARACTERITZACIO DELS HABITATS AQUATICS

En tots els punts prospectats s'ha realitzat una caracteritzacié de I'habitat, que ha inclos la presa
d'algunes mesures de variables fisiques i quimiques de I'aigua (oxigen, temperatura, conductivi-
tat i pH), i de descripcié dels habitats fluvials (granulometria del fons, recobriment de la vegeta-
cié submergida, cobertura arboria, preséncia de fullaraca, morfometria i heterogeneitat de la
llera i regim de velocitats, entre d'altres). Totes aquestes dades s'han registrat, conjuntament amb
les dades derivades de les captures, en una fitxa de camp especifica per a cada tipus de mostreig.
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En aquest capitol es presenta una serie de fitxes de les espécies de peixos detectades en temps
recents a les Gavarres i el seu entorn immediat. No s'han inclos, doncs, les espécies autoctones
que avui estan extingides, com I'esturié (Acipinser sturio), o altres espécies amb una preséncia
gue es restringeix a localitats situades al nord de I'eix principal del riu Ter, com ara el fartet
(Aphanius iberus). Tampoc s'han inclos algunes espécies introduides al curs mitja del Ter que sem-
blen mantenir-hi ara per ara estocs infims o inestables, com és el cas del peix gat (Ameiurus
melas) o la truita (Salmo trutta). Finalment, també s'han exclos d'aquest capitol les espécies mari-
nes de penetracié irregular o estacional (peixos amfidroms), com ara les llisses llobarrera i calua
(Mugil cephalus i Liza ramada), que tot i que poden arribar a ésser temporalment abundants al
tram baix d'alguns cursos fluvials de la zona, no penetren al massis de les Gavarres.

Les fitxes recullen informacié descriptiva de cada espécie, des dels trets morfoldgics més relle-
vants que permeten identificar-les, fins a les principals caracteristiques d'interes sobre la seva bio-
logia i ecologia, a més d'una breu analisi sobre |'estat de conservacié de les seves poblacions a
les Gavarres i el seu entorn. Tota aquesta informacié prové de diverses fonts bibliografiques reco-
llides al capitol 7, aixi com de dades propies generades durant I'estudi sobre el poblament de pei-
xos de les Gavarres dut a terme durant I'any 2006. Els mapes de distribucié observada de cada
una de les especies han estat realitzats també a partir de les dades propies generades per aquest
estudi, aixi com per un estudi paral-lel dut a terme en I'ambit de la plana del Baix Ter (Pou-Rovira
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et al., 2007). Alhora, aquests mapes recullen també la informacio disponible en altres fonts
recents sobre la distribucié dels peixos a la zona (Doadrio, 2001, De Sostoa 2003; Zamora i
Moreno-Amich, 2003, Boix et al., 2005).

Els dibuixos dels peixos que il-lustren les fitxes han estat fets expressament per a aquest treball
per en Miguel Clavero.

ESQUEMA MORFOLOGIC DEL PEIX

Aleta dorsal

Peduncle caudal

Barkillons

Aletes pectorals =g il

Aleta anal
Aletes pelvianes

Figura 6. Principals elements morfologics dels peixos que son Utils per a la seva identificacio



LES ESPECIES AUTOCTONES

ANGUILA (Anguilla anguilla)

Ordre: Anguil-liformes
Familia: Anguillidae

Castella: anguila — Angles: eel — Francés: anguille

Descripcio

L'anguila és una especie catadroma, que penetra en els sistemes aquatics continentals pero rea-
litza la seva reproduccié al mar. Té el cos allargat, serpentiforme i cobert d'una mucositat rellis-
cosa. Les escates, molt petites i endinsades a la pell, no s'aprecien a simple vista. La boca és gros-
sa, amb llavis gruixuts, i esta dotada de nombroses dents coniques i petites, distribuides tant per
les mandibules com pel paladar. No té aletes pelvianes, mentre que les aletes dorsal, caudal i anal
estan fusionades en una Unica estructura que recorre gran part del cos. Quan arriben als estuaris
i trams baixos dels rius, les anguiles (anomenades llavors angules) fan uns 7-8 cm de longitud i
son totalment transparents. Rapidament adquireixen una pigmentacié de tons verdosos i gro-
guencs, sempre més foscos a les zones superiors, que mantindran la major part de la seva vida als
medis aquatics continentals. Poc abans de tornar al mar per reproduir-se, els individus tornen a
canviar la seva coloracié, la part dorsal s'enfosqueix i la ventral pren tons platejats. A més, expe-
rimenten altres canvis notoris, com ara I'augment de la mida dels ulls i el desenvolupament dels
organs reproductors. Els mascles inicien la migracié cap al mar després de 6-12 anys als medis con-
tinentals, 9-20 anys en el cas de les femelles. Els individus que queden aillats a les aigles dolces i
no completen el seu cicle vital, poden assolir mides per sobre de 100 cm i viure més de 80 anys.
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Distribucié general
Durant la seva etapa continental, I'anguila es troba des d'Islandia i el nord de Noruega fins als cursos
d'aigua del Marroc i les Canaries, de manera que ocupa totes les conques mediterranies i baltiques.

Estat de conservacio

Actualment, aquesta espécie esta patint un acusat procés de regressié en tota la seva area de dis-
tribucio mundial provocat per la sobrepesca, la contaminacié i la pérdua de connectivitat fluvial,
que ha portat a una forta reduccié dels habitats disponibles. S*han produit drastiques davallades,
superiors al 95%, en les captures tant d'angules com d'anguiles a totes les pesqueries comercials
de I'espécie. Tot i aixi, al ser encara relativament freqtent i tenir una amplia distribucio, 1'angui-
la no és una especie amenacada segons els criteris de la UICN, malgrat que segons nombrosos
experts hauria d'estar considerada “en perill d'extincio” (EN) o “en perill critic” (CR). A Espanya
té la categoria de vulnerable (VU) a causa de la proliferacio de preses que impedeixen les migra-
cions de I'especie, a la degradacié dels trams baixos dels rius i també a la sobrepesca, fonamen-
talment sobre les cotitzades angules.

Habitats

Pot viure gairebé a qualsevol tipus de massa d'aigua, incloent-hi el mar obert, estuaris, grans rius
i petits rierols, canals, basses o estanys. Originalment, tan sols hauria d'estar absent als cursos
d'aigua d'alta muntanya, perd avui manca a molts habitats adients a causa de la presencia de
preses i rescloses que impedeixen que hi arribi. En general, I'abundancia d'anguiles es redueix a
mesura que augmenta la distancia del mar, produint-se paral-lelament un increment en la talla
mitjana dels individus aiglies amunt. Sembla que les anguiles que viuen lluny del mar son majo-
ritariament femelles, mentre que els mascles passen la seva fase continental a prop dels estuaris.
L'anguila és una espécie molt bentonica, d'activitat principalment nocturna, que sovint passa el
dia enterrada en zones de graves, sorra o llims.

Dieta

L'anguila depreda practicament sobre qualsevol element de la fauna aquatica al seu abast, selec-
cionant els grups animals que viuen més associats als fons. Els individus petits mengen sobretot
invertebrats (larves de dipters, anel-lids, etc), perd a mesura que creixen van incorporant a la seva
dieta una major proporcié de peixos, a més d'invertebrats de mida més gran com ara crancs.
També aprofiten les carronyes que es puguin trobar a l'aigua.

Reproduccio

La reproduccié de totes les anguiles de I'Atlantic oriental té lloc entre els mesos de marg i juny al
mar dels Sargassos (Atlantic occidental; 48-74° O i 23-30° N). Les anguiles platejades realitzen
els més de 5.500 km des de les costes europees sense ingerir cap aliment. Mai no s'han captu-
rat anguiles adultes a mar obert, rad per la qual no es coneixen les seves rutes migratories, tot i
gue es creu que aprofiten el corrent del Golf des de I'alcada de les Canaries. El primer estadi juve-



nil de I'anguila s'anomena larva leptocéfala i presenta un cos ample, amb forma de fulla. Els lep-
tocefals son transportats pel brac nord del corrent del Golf fins a les costes europees i nord-afri-
canes, en un viatge d'uns 10 mesos, tot i que pot arribar als 3 anys. En arribar a les costes es
produeix la metamorfosi en angules, que en poc temps, quan entren als rius, tornen a metamor-
fosejar, pigmentant-se. Tradicionalment es pensava que totes les anguiles formaven una Unica
poblacié reproductora i que, per tant, no haurien d'existir diferencies genétiques entre les dife-
rents zones ocupades per |I'espécie (teoria de la panmixia). Tot i aix0, recentment s'han trobat
variacions genétiques estructurades geograficament, que es podrien explicar per desajustos tem-
porals en |'arribada al mar dels Sargassos de les anguiles amb diferent procedéncia.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

L'anguila és I'especie de peix més ampliament difosa a I'area abastada per aquest estudi, ja que
penetra per totes les conques considerades i arriba a la conca de I'Onyar, tot i haver de superar
les grans rescloses del tram baix del Ter (Ulla, Canet, Colomers). Totes les anguiles que ocupen el
vessant nord gavarrenc penetren per la gola del Daro, al costat de les basses d'en Coll, i pugen
per I'anomenat rec del Moli de Pals (que és realment el curs baix del Dar6 inundat amb aigua del
Ter). La futura transformacio de la xarxa de regadiu del Baix Ter podria aixi afectar negativament
al poblament d'anguiles de gran part de Gavarres, avui dia ja molt minvat respecte del que va estar
en el passat.

Mapa de distribucié de Anguilla
. anguilla a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica
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BAGRA (Squalius cephalus)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: bagre — Anglés: European chub — Frances: chevaine

Descripcio

Es un ciprinid gros, que pot sobrepassar els 500 mm de longitud, tot i que a I'entorn de les
Gavarres rarament arriba als 300 mm. Té el cos allargat, amb tons platejats, sovint amb reflexos
groguencs i sempre més foscos a la zona dorsal. El cap és robust i la boca se situa en posicio ter-
minal. Des de fora de I'aigua se'l pot veure nedant en petits grups, destacant la foscor de I'ale-
ta caudal, que es veu gairebé negra. L'aleta anal i les pelvianes poden tenir tons vermellosos,
especialment durant la primavera.

Distribucioé general

La bagra té una amplia distribucié per Eurasia i arriba fins a les conques del Tigris i I'Eufrates, que
drenen cap al golf Pérsic. A la peninsula Ibérica, I'espécie es troba a les conques internes catala-
nes i a la conca de I'Ebre.

Estat de conservacié

Es una espécie en regressié a tota la seva area de distribucio ibérica, la reduccié de la qual s'ha
estimat en més del 40%, pel que és considerada com a “vulnerable” a Espanya. Mundialment,
no és una espécie amenacada.

Habitats

Tot i que pot viure en ambients d'aiglies quietes, com ara estanys i llacs (fins fa poques décades
era una espécie abundant al de Banyoles) i fins i tot embassaments, la bagra es troba principal-
ment en rius i rieres d'aigles clares i substrats pedregosos. Sembla preferir zones amb gorgues
fondes, i neda a la zona mitja de la columna d'aigua.



Dieta

La bagra és una especie omnivora, que pot incloure a la seva dieta tant elements vegetals com
animals, tot i que aquests Ultims hi solen ser dominants. Els individus joves s'alimenten princi-
palment de petits invertebrats aquatics i dels terrestres que cauen a la superficie de I'aigua, pero
els més grans poden depredar a més sobre altres peixos (incloent-ne de la seva espécie), crancs
i amfibis.

Reproduccio

Es reprodueix entre els mesos de maig i juliol, deixant els ous enganxats a pedres, graves o plan-
tes aquatiques en zones de corrent. Els mascles assoleixen la maduracié sexual als dos anys de
vida, quan tenen un mida compresa entre 8 i 12 cm aproximadament. En canvi, les femelles ho
fan més tard, cap als tres anys, amb una mida que se situa al voltant dels 15 cm. Durant I'épo-
ca de reproduccio, els mascles desenvolupen petits tubercles nupcials per tot els cos, més visibles
al cap, que els donen una textura rugosa.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

Tot i que originalment la bagra hauria d'ésser present a tots els cursos d'aigua de I'entorn de
Gavarres, la seva distribucié actual és molt limitada. La preséncia de la bagra sembla estar limi-
tada al tram mitja-alt del Daré i a la riera de la Verneda, amb petites poblacions en algunes rie-
res del sector nord que drenen cap al Ter (riera de Rif6s) o també algunes rieres litorals (riera
d'Aubi). Aixi doncs, la bagra és I'especie de peix més amenacada de la zona, amb poblacions
molt localitzades i poc denses. La principal causa de la seva rarefaccié sembla ser la reduccio en
la disponibilitat d'habitats adients per a I'espécie. La bagra tendeix a ocupar gorgues fondes, uns
habitats que gairebé han desaparegut dels trams mitjos i baixos del Dar¢, el Ridaura, la Gotarra
o la riera de Calonge, cursos que actualment discorren per uns endegaments lineals molt poc
semblants als rius originals. La baixa qualitat de I'aigua en alguns trams, la proliferacié d'espé-
cies al-loctones als trams baixos i I'existéncia de barreres transversals al llarg dels eixos fluvials son
també factors probablement implicats en la regressio de la bagra i que impedeixen la seva recu-
peraci6 a l'entorn de les Gavarres.
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Mapa de distribuci¢ de Squalius
cephalus a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica




BARB DE MUNTANYA (Barbus meridionalis)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: barbo de montafa — Anglés: Mediterranean barbel — Francés: barbeau méridional

Descripcio

Es un barb relativament petit, que rarament supera els 300 mm de longitud. El cap és curt i més
arrodonit que el d'altres especies del genere. Té dos parells de barbillons bucals (comuns a totes
les especies de barbs) que, en nedar pel fons, es projecten cap endavant. El cos, tant dels joves
com dels adults, és de tons bruns, quasi blanc per sota, amb un disseny de taques fosques
marrons i negres que adornen també totes les aletes. Es relativament facil de confondre indivi-
dus petits d'altres espécies de barbs amb el barb de muntanya, ja que les taques fosques sén un
caracter comu als estadis juvenils de totes les espécies iberiques de barbs, caracter que sol per-
dre's quan assoleixen mides d'entre 70 i 90 mm. L'aleta caudal del barb de muntanya té una for-
cadura relativament suau i la dorsal presenta un perfil lleugerament convex. A I'igual que el barb
cua-roig (B. haasi), esta més estretament emparentat amb els barbs europeus (B. barbus) que
amb la resta de barbs ibérics, que sén més propers a les espécies nord-africanes i gregues. De
fet, se sap que el barb de muntanya pot hibridar-se amb totes dues espécies quan viuen en sim-
patia (als rius Llobregat i Besos, amb B. Haasi, i a Franca, amb B. barbus).

Distribucié general

El barb de muntanya és I'tnic barb de la peninsula Iberica que no és un endemisme iberic. La seva
distribucié abasta les conques catalanes al nord del Llobregat (Besos, Tordera, Ter, Fluvia, Muga i
d'altres petites rieres litorals) i la vessant mediterrania francesa, incloent-hi la part sud de la conca
del Roine. Abans es considerava que la seva distribucio s'estenia per Italia i cap a l'est fins a
Romania, perd actualment les poblacions italianes i orientals es consideren especies diferents.
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Estat de conservacio

Es una espécie en regressié a tota la seva area de distribucié catalana, i a Espanya es considera
“vulnerable a la extinci¢” (VU). Les principals causes de la seva rarefaccié son la introduccié d'espé-
cies foranes, tant de depredadors com de competidors (com ara el barb de I'Ebre, B. graellsii), i
alhora la degradacio dels habitats fluvials originada per la contaminacio i la construccié d'infra-
estructures hidrauliques. A nivell mundial, la UICN llista el barb de muntanya com a “quasi ame-
nacat”(NT), i el conveni de Berna l'inclou entre els taxons protegits (annex Ill). Tanmateix, es troba
dins I'annex Il de la Directiva d'Habitats de la UE, en la que es recullen les espécies d'interés
comunitari, la conservacié de les quals requereix la designacié de zones especials de conservacio.
La preséncia del barb de muntanya ha estat, de fet, una de les justificacions per a incloure una
part dels cursos de les conques internes catalanes a la xarxa Natura 2000.

Habitats

El barb de muntanya es defineix sovint com una espécie propia de rieres de muntanya, d'aigles
clares i amb bona oxigenacio. Viu molt associat al fons dels cursos d‘aigua i fa servir tant zones
de rapids com gorgues, preferint a més zones amb abundants arrels descobertes o d'altres
estructures que pugui utilitzar com a refugi. Tot i aix0, originalment hauria ocupat la major part
dels habitats aquatics disponibles dins de la seva area de distribucid, i encara avui se'l pot trobar
practicament al nivell del mar en algunes conques (per exemple la Tordera i la riera de Calonge).
Essent una espeécie forca exigent amb la qualitat de I'aigua, la degradacié generalitzada dels
trams mitjans i baixos de la major part dels cursos fluvials sembla marcar el patré de distribucid
i ocupacié de I'habitat actual del barb de muntanya. Tanmateix, els trams on |'espécie avui és
absent es veuen invariablement ocupats per altres peixos d'origen al-locton, incloent sovint el seu
congenere el barb de I'Ebre.

Dieta

Tot i no existir estudis especifics sobre la dieta del barb de muntanya, es considera una espécie
que basa la seva alimentacié en invertebrats aquatics, essent, per tant, més depredador i menys
omnivor que d'altres barbs.

Reproduccio

Té lloc principalment entre els mesos de marc i juliol, tot i que és probable que hi hagi alguna
activitat reproductiva durant la tardor, ja que es poden trobar individus molt joves (< 20 mm) a
['hivern. El barb de muntanya presenta una maduracié sexual molt precog, amb una gran part
dels individus que participen en la reproduccié a I'any seglent del seu naixement, tot i que
aguesta maduracié pot ésser més tardana en el cas de les femelles. A I'época de reproduccio, els
mascles desenvolupen uns petits tubercles nupcials per tot els cos, especialment visibles al cap,
encara que no sén tan cridaners com els dels mascles d'altres espécies de barbs. En les femelles
més grans resulta evident la gran mida de l'aleta anal, que probablement fan servir per facilitar
la fresa als fons dels rius.



Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

Es present a totes les conques que drenen el massis de Gavarres, on és |'espécie més ampliament
difosa, i és puntualment abundant en alguns dels seus trams mitjans. Resseguint els cursos del
Dar6 i el Rissec, el barb de muntanya arriba a zones per sobre dels 250 m d'altitud, amb petits
nuclis reproductors que ocupen les poques gorgues d'una certa fondaria que mantenen aigua
durant tot I'estiu. A d'altres rieres, com la Verneda o el Buganto, I'existencia de barreres amb
alcades importants impedeix que els barbs puguin remuntar fins a zones incloses dins I'EIN de
Gavarres. Els impediments als moviments dels barbs son també especialment frequents a la riera
de Calonge, on les nombroses rescloses porten a la fragmentacié i I'aillament de petites pobla-
cions, afavorint-ne |'extinci® de moltes d'elles. Tanmateix, I'abandonament de les rescloses ha
portat al seu rebliment amb al-luvions, amb la subseglent pérdua d'habitats de gorgues, els més
adients per als barbs. Tot i aixi, la riera de Calonge és I'nic curs de la zona on el barb de mun-
tanya viu als trams baixos i s'hi poden trobar individus fins a la seva gola. A les parts baixes de
I'Onyar, el Dar¢ i el Ter, el barb de muntanya és molt escas, si no hi és ja absent. En canvi, a tots
aguests trams que sovint tenen una qualitat de I'aigua forca dolenta, és abundant el barb de
I'Ebre, aixi com d'altres especies introduides (carpes, gardins, gambusies o peixos sol). Al Ridaura,
la preséncia del barb es limita a la part alta de la conca, al massis de Cadiretes, ja que tot el tram
mitja i baix discorre per un substrat continu de sauld que impedeix la formacio de gorgues impor-
tants. Es notable també la preséncia del barb de muntanya a petites rieres que vessen cap a
I'Onyar (Celre) i el Ter (rieres de Vilers i Palagret).

* Mapa de distribucié de Barbus
meridionalis a la zona d'estudi i a
la peninsula Ibérica
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ESPINOS O ESCANYAGATS (Gasterosteus aculeatus)

Ordre: Gasterosteiformes
Familia: Gasterosteidae

Castella: espinoso — Angles: three-spined stickleback — Frances: épinoche

Descripcio

Es un peix petit, amb una mida maxima registrada al voltant dels 100 mm, perd que en poques
ocasions supera els 65 mm. El seu aspecte és inconfusible pels ulls molt grossos, la boca supera,
el cos sense escates i endurit per una serie de plaques o0ssies, un peduncle caudal llarg i prim i la
preséncia d'espines, a les quals fan referéncia els seus noms populars. Els tres primers radis de
I'aleta dorsal s6n espinosos, independents i eréctils, el tercer d'ells, clarament més petit. Les ale-
tes pelvianes s'han transformat en una estructura rigida amb plaques i dues fortes espines.
Finalment, té una ultima espina, la més petita, al comencament de l'aleta anal. La coloraci6 es
verdosa, amb una combinacié de taques clares i fosques que s'ordenen en forma de bandes ver-
ticals cap a la cua. A partir de finals de I'hivern, els patrons de coloracié d'ambdds sexes comen-
cen a diferenciar-se. Les femelles, més grosses, adquireixen tons daurats i verdosos, mentre els
mascles es tenyeixen d'un vermell llampant a les parts ventrals, que es torna blavos a la resta del
cos. Vistos des de fora de I'aigua, els espinosos son facilment identificables per la seva peculiar
manera de nedar. Es desplacen amb moviments rapids intercalats amb llargues parades, durant
les quals es mantenen quiets al mig de la columna d'aigua, sovint doblegant el llarg peduncle
caudal.

Distribucié general

La seva distribuci6 mundial és una de les més amplies per a una espécie de peix d'aiglies conti-
nentals, perqué és present a les costes nord tant del Pacific com de I'Atlantic. Al Pacific se'l pot
trobar des de Corea fins a Baixa California (Méxic). A I'Atlantic es distribueix des de la zona cen-
tral de les costes nord-americanes fins a Europa, incloent-hi Groenlandia i Islandia. Es una espe-



cie freqUent a gairebé tota I'Europa central i del nord, exceptuant grans arees de la conca del
Danubi, i és present, de forma molt més localitzada, a les conques mediterranies i del mar Negre.
Dins d'aquesta vastissima area de distribucié I'espinos presenta una enorme variabilitat morfolo-
gica, rao per la qual molts experts prefereixen no parlar d'una espécie, sin6 del “complex d'espeé-
cies Gasterosteus aculeatus”. Altres autors opten per tractar com espécies diferents les distintes
formes d'espinds, i integren les poblacions ibériques dins I'especie G. gymnurus. A la peninsula
Ibérica I'espinds encara és frequient al nord-oest (Galicia i nord de Portugal) i es distribueix per
diversos cursos d'aigua del Pais Basc. La resta de poblacions ibériques es troben repartides entre
el sud de Portugal (conca del Mira i d'altres conques alentejanes) i les comarques gironines (con-
ques de la Muga, Dard, riera de Calonge, Onyar i Tordera). Existeixen, a més, poblacions molt
localitzades als ullals del delta de I'Ebre i alguns punts de la costa llevantina, i també és present
a s'Albufera d'Alcudia, a Mallorca.

Estat de conservacio

A nivell mundial no es considera una especie amenacada, ja que és abundant a bona part de la
seva enorme area de distribucié. Tot i aixo, I'espinds ha sofert una forta regressié a la peninsula
Ibérica i se I'ha catalogat com a espécie “en perill d'extinci¢” (EN) tant a Portugal com a Espanya.
S'ha extingit a moltes zones de distribucié historica, com els cursos mitja i alt del Guadiana, el
baix Guadalquivir i diverses localitats de la costa Mediterrania. Les poblacions gironines sén les
més importants de les que romanen en ambients mediterranis ibeérics. Les principals causes del
precari estat de conservacié de |'espécie han estat la degradacié dels habitats fluvials, que ha por-
tat a I'aillament de les poblacions en petits nuclis, la dessecacié d'aiguamolls i la introduccié
d'especies al-loctones. La depredacié per part de piscivors introduits com la perca americana
(Micropterus salmoides) i el lluci (Esox lucius) va portar a I'extincié de I'especie al Guadalquivir, el
Guadiana o I'estany de Banyoles. L'espinds també sembla veure's afectat per I'expansio del cranc
america (Procambarus clarkii), que produeix efectes negatius sobre la vegetacié aquatica i la
transparéncia de I'aigua.

Habitats

Dins la seva area de distribucio I'espinés es pot comportar com una espécie practicament mari-
na, com a migradora anadroma (que torna al mar després de la reproduccié) o com a resident
estable de les aigles dolces. Sembla que les poblacions iberiques pertanyen a aquest darrer
grup, ja que mai no s'han trobat espinosos al mar, tot i que poden ocupar ambients salabrosos
costaners. Els ambients més freqlientment ocupats pels espinosos ibérics son trams mitjans i bai-
xos de rieres d'aigles relativament calmes i clares, amb abundancia de gorgues. L'existéncia
d'una bona cobertura de vegetacié aquatica és un caracter comu a tots els habitats amb presen-
cia de I'espécie.

Dieta
A la peninsula Iberica no existeixen estudis sobre la dieta de I'espinds, tot i que es pot assumir
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que és forca semblant a I'observada a d'altres llocs, on si que s'ha estudiat en detall. Es una espé-
cie depredadora, que pot incloure a la seva dieta tant petits crustacis planctonics (cladocers,
copepodes) com invertebrats bentonics (anél-lids, larves d'insectes). També aprofita els inverte-
brats terrestres caiguts a la superficie de I'aigua i pot depredar sobre peixos petits. S'han descrit
comportaments canibals sobre ous i juvenils.

Reproduccio

El periode de reproduccio de I'espinds és molt flexible, i ve determinat per la temperatura de I'ai-
gua i el fotoperiode. A Galicia comenca a I'abril i acaba a finals de juliol, mentre que a les comar-
gues de Girona s'estén des de febrer fins a principis de juny. El comportament reproductiu de
I'espinos és molt vistos i ha estat estudiat de forma exhaustiva durant décades. Des que comenca
I'época de reproduccié els mascles es tornen molt agressius i territorials. Cada mascle construeix
al seu territori un niu amb forma de tunel fent servir plantes aquatiques, sorra i petites pedres.
Els materials queden enganxats mitjancant una proteina produida al fetge i que fa les funcions
de ciment. Quan un mascle té el niu acabat, intenta atraure-hi a alguna femella realitzant una
dansa ritualitzada al final de la qual neda verticalment marcant I'entrada del tunel amb el cap.
La femella entra al niu i allibera entre 50 i 100 ous i immediatament és expulsada del territori.
Les femelles solen realitzar postes a diversos nius de mascles diferents. Després d'una posta, el
mascle pot buscar altres femelles i repetir el procés o bé fecundar directament els ous. Una vega-
da completada la fecundacié, el mascle es queda vigilant la posta, airejant-la freqientment amb
les aletes pectorals i defensant-la dels atacs d'altres adults, principalment femelles. Aquestes
cures es perllonguen fins després de I'eclosié (aproximadament una setmana després de la
posta), durant els primers dies de vida dels juvenils. Gairebé tots els peixos adults moren després
de la reproduccio.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

L'espinos es troba a les principals conques hidrologiques que drenen el massis de Gavarres (Daro,
Onyar, riera de Calonge). El principal nucli poblacional ocupa el curs del Daré, des del casc urba
de la Bisbal fins al pla de Banyeres, aiglies amunt de Sant Sadurni de I'Heura. S'han detectat
també espinosos, de vegades massivament, aigles avall de la Bisbal fins a Gualta, tot i que tot
aquest tram queda totalment sec durant els estiatges. L'espécie es reprodueix també al Rissec i
a la riera Nova, ambdds tributaris del Daré. A la conca de I'Onyar, la poblacié reproductora més
important sembla ocupar la riera de Buganto, des del poligon industrial de Llambilles fins la seva
confluéncia amb I'Onyar. També s'ha detectat la preséncia de I'espécie al curs principal de I'Onyar
i a la riera de Gotarra. Finalment, I'espinds també manté una exigua presencia al tram baix de la
riera de la vall dels Molins i a la riera de Calonge, des del moli de les Roques fins a la gola.



Mapa de distribucié de Gasteros-
teus aculeatus a la zona d'estudi i

a la peninsula Ibérica
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BAVOSA DE RIU (Salaria fluviatilis)

Ordre: Perciformes
Familia: Blenniidae

Castella: fraile — Anglés: freshwater blenny — Francés: blennie fluviatile

Descripcio

La bavosa de riu és una de les dues Uniques espécies d'aigua dolca dins la familia dels blénnids,
un gran grup cosmopolita de peixos marins que inclou unes 350 espécies. Com la resta dels blen-
nids, la bavosa de riu té un cap prominent i el cos allargat i sense escates. Es una espécie petita
que no sol sobrepassar els 120 mm de longitud, tot i que alguns individus poden arribar a asso-
lir els 150 mm. Les aletes dorsal i anal sén llargues i ocupen la major part del cos. Les aletes pel-
vianes estan desplacades cap endavant, situant-se just per darrere el cap, per davant de les pec-
torals, que sén molt grosses i amples. La coloracié és forca variable, essent en general de tons
bruns amb tagues més fosques que tendeixen a formar bandes verticals. El cap esta profusament
pigallat amb taques fosques i pot presentar petits ocels de colors brillants. Els individus joves i
algunes femelles presenten un ocel blau al comencament de I'aleta dorsal. A sobre dels ulls, hi
tenen uns petits tentacles ramificats i acolorits. La boca és grossa i terminal, i esta orlada per uns
llavis gruixuts. Tenen unes imponents dents caniniformes amb les que sovint claven mossegades
doloroses quan se'ls esta manipulant. A I'época de reproduccié els mascles desenvolupen una
cresta cefalica molt alta i vistosa. La resta de I'any, es manté un clar dimorfisme sexual, amb mas-
cles sempre més grans i robustos.

Distribucié general

Es una espécie de distribucié quasi circummediterrania, que manca en extenses arees de la costa
sud, des del centre d'Algeéria fins a la peninsula Ibérica del Sinaf. Es present a les grans illes medi-
terranies (Xipre, Creta, Sicilia, Corsega i Sardenya). A la peninsula Ibérica es troba a les conques
del Guadiana, el Rio Verde, el Xuquer, I'Ebre, el Ter i el Fluvia, i possiblement també a la Muga.
Sembla haver desaparegut de la conca del Segura, i no esta aclarida la seva preséncia al
Guadalquivir.



Estat de conservacio

En general, no es considera una espécie amenacada a causa de la seva enorme area de distribu-
cié. Tanmateix, ha sofert fortes regressions i processos d'extincié local a molts indrets, entre ells
la peninsula Ibérica. De fet, tant a Espanya com a Portugal la bavosa de riu s'inclou dins la cate-
goria d'amenaca de “en perill d'extincié” (EN). La principal amenaca per a I'espécie la constitueix
la degradacié dels habitats fluvials i la minva de cabals circulants. S'ha demostrat que les extrac-
cions de graves de les lleres fluvials tenen efectes molt negatius sobre les poblacions de bavoses.
Les espécies introduides, sobretot els grans depredadors ictidfags, suposen una amenaca addi-
cional per a I'espécie, que redueix la supervivéncia dels individus i les densitats poblacionals. Tot
i aix0, gracies als seus habits bentonics, la seva associacié a grans blocs de pedra i la seva colo-
racié criptica, la bavosa de riu pot sobreviure a sistemes aquatics fortament envaits (estany de
Banyoles, grans embassaments), on d'altres espécies autoctones han desaparegut.

Habitats

Ocupa preferentment trams mitjans i baixos de rius amb trams de corrent moderat o fort i subs-
trats gruixuts. Sovint es troba sota pedres a les zones de corrent més intens. També pot viure en
sistemes d'aigiles quietes, sempre que hi hagi disponibilitat de blocs i pedres. Es una espécie
estrictament bentonica, tot i que després de I'eclosio els juvenils passen una curta fase plancto-
nica.

Dieta
Es un depredador d'invertebrats bentonics, principalment larves d'insectes, perd pot consumir
també peixos petits.

Reproduccio

Té lloc entre els mesos d'abril i agost. En la reproduccié primaveral participen els individus més
grossos, mentre els més joves ho fan a I'estiu. Durant I'época de reproduccié els mascles sén
territorials, i trien una pedra de gran mida sota la qual establiran el niu. Les femelles entren al
niu i hi dipositen uns 500 ous, que queden enganxats a la part inferior de la pedra. El mascle
defensa i neteja el niu i ventila els ous amb les aletes pectorals i dorsal. A més, a través d'unes
glandules situades al final de I'aleta anal, el mascle segrega una substancia bactericida i fungici-
da que protegeix la posta contra les infeccions. Totes aquestes cures fan que el mascle deixi de
banda la seva alimentacié, rad per la qual pot acabar consumint part de les postes defensades
per ell mateix.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

A |'area abastada per aquest treball, actualment la bavosa de riu tan sols es troba a la part baixa
del riu Ter, des de la seva gola fins a la resclosa de Canet. En aquest tram, la distribucié de I'espeé-
cie esta molt condicionada per la preséncia de zones amb corrent i substrats gruixuts. Al tram
baix del Ter, aquestes condicions es donen Unicament al peu de dues rescloses (Canet i Ulla), al
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petit saltant d'aigua generat pel pont de Torroella de Montgri i a tres travesses de pedra de grans
blocs construides aigties avall del pont per laminar el corrent del riu al seu tram final. La resclo-
sa de Canet sembla constituir un obstacle insalvable per a les bavoses de riu, que fins ara no han
estat trobades al Ter aiglies amunt d'aquesta represa. La poblacié de bavoses del Baix Ter és pun-
tualment abundant i presenta una estructura de mides molt diversa, que inclou individus molt
grossos. Les poblacions més properes de |'espécie es troben a I'estany de Banyoles (dins la matei-
xa conca del Ter) i al tram mitja i baix del Fluvia.

Mapa de distribucié de Salaria flu-
viatilis a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica




LES ESPECIES INTRODUIDES

BARB DE L'EBRE O COMU (Barbus graellsii)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: barbo de Graells — Anglés: Ebro's barbel — Frances: barbeau de I'Ebre

Descripcio

Es un barb gros, que sovint sobrepassa els 300 mm de longitud, tot i que les mides maximes des-
crites arriben als 800 mm. El cos és allargat i esvelt, de tons bruns amb reflexos verdosos o dau-
rats. El cap és més allargat i els ulls sbn més grossos que els del barb de muntanya. Com tots els
barbs, té dos parells de barbillons, que en aquesta espécie sén llargs: el primer d'ells arriba a la
part anterior de I'ull i el segon, a la part posterior. L'aleta caudal presenta una forcadura molt
marcada. Els juvenils sén pigallats, i poden ésser confosos faciliment amb barbs de muntanya.

Distribucié general

Es una espécie endémica de la conca del riu Ebre. Dins de la peninsula Ibérica ha estat introduit
a diverses conques catalanes (Llobregat, Ter, Fluvia) i de la vessant cantabrica (Asén, Nervion,
Artibai). A I'any 2000 va ser detectada al centre d'ltalia, on sembla haver-se establert.

Habitats

Pot ocupar una gran varietat d'habitats fluvials, tot i mostrar preferéncia pels trams mitjans i bai-
xos d'aiglies calmades i amb vegetacié. A I'época de reproduccio, pero, remunten els rius i poden
ocupar zones més altes i de corrent més intens.

Dieta
Sembla ser una espécie omnivora, que s'alimenta tant d'algues i restes vegetals com d'inverte-
brats aquatics.
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Reproduccio

Té lloc a finals de primavera i comencaments de I'estiu. La maduracié sexual és tardana, ja que
s'assoleix amb uns 3 anys de vida i més de 100 mm de longitud, tot i que alguns individus, sobre-
tot mascles, poden madurar abans. La fresa s'esdevé en trams amb substrats de pedres i graves.
A I'epoca de reproduccio, els mascles mostren uns grans tubercles nupcials, especialment desen-
volupats als voltants de la boca.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

Actualment, el barb de I'Ebre ocupa tot el curs mitja i baix del Ter i els seus principals tributaris.
De fet, a Girona se'l pot observar amb facilitat des de qualsevol pont sobre I'Onyar. Des del Ter
arriba al tram baix del Dar¢, on hi ha poblacions estables mantingudes gracies a les aportacions
de cabal provinents de la resclosa de Canet. A través de I'Onyar, colonitza també les rieres de
Celre, Benaula, Gotarra i Verneda. Atés que es tracta d'una espeécie de gran mida i maduracié
tardana, no pot ocupar de forma estable els trams mitjans i alts dels cursos fluvials de caracter
més mediterrani, que sén precisament els que conserven les millors poblacions de barb de mun-
tanya.

Mapa de distribucio de Barbus gra-
ellsii a la zona d'estudi i a la penin-
sula Ibérica




CARPA (Cyprinus carpio)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: carpa — Angles: carp — Frances: carpe

Descripcio

Es un peix robust i de mida gran, que pot arribar a fer més d'1 m de longitud i sobrepassar els
30 kg de pes. La forma del cos és molt variable, en funcié parcialment del tipus d'ambient aqua-
tic ocupat, tot i que en general tendeix a ésser alt i comprimit. Les escates sén grosses i la pell té
tons daurats. L'aleta dorsal és molt llarga, i ocupa més de la meitat del cos, té un perfil concau
i un primer radi molt dur i serrat. La seva corpuléncia i la longitud de I'aleta dorsal permeten iden-
tificar facilment la carpa des de fora de I'aigua. Presenta dos parells de barbillons al voltant de la
boca, el primer d'ells molt curt. Els individus juvenils tenen una taca fosca a la base de I'aleta cau-
dal, que es perd als pocs mesos de vida. La carpa ha estat domesticada des de fa segles, i exis-
teixen multiples varietats de diferent color, forma, quantitat i mida de les escates. Al medi natu-
ral, de vegades es troben individus amb poques escates | molt grosses (carpes de mirall) o sense
escates (carpes de cuir). A la Xina es van originar formes de colors brillants, conegudes com car-
pes koi.

Distribucié general

Originariament s'estenia des de I'est d'Europa fins a I'est d'Asia. Va ésser una de les primeres
especies introduida de forma generalitzada fora de la seva area nativa. Es pensa que les carpes
introduides a Europa provenen de la poblacié salvatge de la conca del Danubi, la qual els romans
ja van expandir cap a I'oest. Actualment la carpa es troba establerta com a espeécie invasora a
més de 120 paisos de tots els continents. A la peninsula Ibérica va ésser introduida a mitjan segle
XVII, tot i que probablement no va esdevenir una espécie frequient al medi natural fins al XX. Avui
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dia és present i freqlient a totes les principals conques ibériques, i sovint és |'espécie dominant
de les comunitats de peixos.

Habitats

Es una espécie amb un ampli rang de tolerancia ambiental, tot i que prefereix grans masses d'ai-
gua amb poc o gens de corrent i substrats tous. Per aguest motiu, és freqient als trams baixos
dels rius i els seus aiguamolls associats, i és també omnipresent als embassaments. Sovint apa-
reix en basses aillades, sempre a partir d'introduccions. Es molt resistent a la contaminacié orga-
nica i a baixes concentracions d'oxigen a I'aigua.

Dieta

Inclou tant elements animals (invertebrats bentonics) com vegetals (algues, fanerdgames, lla-
vors), que troba remenant els sediments fins. Aquesta activitat comporta la resuspensio d'una
gran quantitat de sediment, fet que afavoreix sovint I'eutrofitzacié i afecta negativament de
retruc molts elements dels medis aquatics (vegetacié submergida, anecs capbussadors...).

Reproduccio

Té lloc entre els mesos d'abril i juny, sempre en aiglies somes, a prop de la vora i amb presencia
de vegetacié submergida o emergent com ara volantins, potamogetons, balca o canyis. Les
femelles a punt per realitzar la posta entren a la vegetacié sequides d'un o diversos mascles i for-
men sorollosos grups que agiten vigorosament les plantes amb forts cops de cua. Els ous que-
den enganxats a la vegetacio, i la seva eclosié es produeix als 4-5 dies. Durant |'epoca de repro-
duccio, els mascles mostren nombrosos petits tubercles nupcials escampats pel cap i el cos.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

La carpa és una espécie abundant a tot el curs mitja i baix del Ter i a gran part de I'Onyar. Es fre-
qlent també al curs baix del Dard, alimentat pel cabal del Ter (Dar6 Vell) i ha estat localitzada a
la riera Nova. Existeixen també nuclis aillats de I'espécie a algunes basses artificials. La inestabili-
tat propia dels cursos d'aigua mediterranis, amb la successié de crescudes i forts estiatges, impe-
deix que la carpa colonitzi la major part dels trams mitjans i alts de les rieres que drenen el mas-
sis de les Gavarres.



Mapa de distribucié de Cyprinus
carpio a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica

49



50

CARPI (Carassius auratus)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: carpin — Anglés: goldfish — Francés: poisson rouge

Descripcio

Es una especie de cos robust i alt, rematat amb un curt peduncle caudal. La mida maxima regis-
trada per a I'especie arriba als 60 cm, tot i que rarament sobrepassa els 30 cm de longitud total.
L'aleta dorsal és llarga i ocupa tota la meitat posterior del cos. El cap és triangular i la boca, sense
barbillons, se situa en posicié terminal. La coloracié més comuna al medi natural és de tons ver-
dosos o daurats, sobretot a partir del segon any de vida. Morfologicament és molt semblant a la
carpa, pero la manca de barbillons permet distingir-los. Tot i aixi, ambdues especies hibriden amb
facilitat i produeixen individus amb caracteristiques intermeédies entre elles. El carpi és, juntament
amb la carpa, una de les primeres especies domesticades de peixos. Ha estat sotmes a un
mil-lenari procés de seleccio artificial que ha donat lloc a més d'un centenar de formes domesti-
ques, que varien tant en la seva coloracio (taronja, rosa, blanca, bruna, negra o aquests colors
combinats) com en I'estructura del cap, els ulls, les escates o les aletes. Tot i que al medi es pot
trobat ocasionalment alguna d'aquestes varietats, les poblacions silvestres solen tenir coloracions
i morfologies estandards.

Distribucié general
Originariament ocupava |'Asia central i oriental i el Jap6. Va ser importat a Europa i América durant
el segle XVII. Actualment és una de les especies més ampliament introduides arreu del mon.

Habitats
Es una espécie propia de llacs, estanys i embassaments o de trams fluvials d'aigiies calmes i subs-



trats fins (llims o sorres). Prefereix aigles fredes i és capag¢ d'ocupar zones salabroses i de tolerar
concentracions d'oxigen molt baixes. Durant I'hivern roman practicament enterrat al fons, i
redueix molt la seva activitat.

Dieta
Consumeix una amplia gamma d'aliments, tant d'origen vegetal (algues i fanerogames) com ani-
mal (oligoquets, larves d'insectes, petits crustacis), aixi com detritus organics.

Reproduccio

Té una amplia época de reproduccio, que abasta des de comencaments de primavera fins a mit-
jan estiu. Els ous son dipositats en zones somes amb una densa cobertura de vegetacié submer-
gida. Durant I'época de reproduccié els mascles desenvolupen petits tubercles nupcials, especial-
ment visibles sobre I'opercle.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

El carpi sol ésser una especie poc abundant i de distribucié molt localitzada al medi natural. Tot i
aixi, I'espécie sembla ser mitjanament abundant al curs baix del riu Ter, al curs baix del Dar6 i en
alguns dels seus tributaris, com ara la riera Nova. També s'han detectat carpins a diferents punts
del tram mitja del mateix Daro, probablement provinents d'alliberaments puntuals. El mateix ori-
gen tenen els carpins que es poden trobar a moltes basses i rescloses escampades pel territori.

Mapa de distribucié de Carassius
auratus a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica
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GARDI (Scardinius erythrophthalmus)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: gardi — Anglés: rudd — Francés: rotengle

Descripcio

Es un peix amb el cos comprimit dorsolateralment, gairebé en forma de disc en els exemplars
més grossos, i de tons platejats o daurats. Les aletes, sobretot les pelviques, anal i caudal, sén
d'un brillant color vermell, caracter que permet identificar aquesta espécie des de fora de I'aigua
amb certa facilitat. Pot ésser confés, perd, amb un altre ciprinid introduit, la madrilleta vera
(Rutilus rutilus). Per a diferenciar-los cal fixar-se en la posicié relativa de I'aleta dorsal i de les pél-
viques: el gardi té la primera endarrerida respecte a les segones, mentre que la madrilleta vera té
ambdos tipus d'aletes alineades verticalment.

Distribucioé general

Es una espécie eurasiatica, amb una amplia distribucié que va des de Franca fins a la conca del
mar de Aral. Ha estat introduida a moltes zones arreu del mén (com ara Nord-américa o Nova
Zelanda). A la peninsula Iberica va ser introduida a I'estany de Banyoles a la decada de 1910, i
actualment es troba establerta a les conques del Ter, la Muga i I'Ebre.

Habitats

El gardi és una especie d'aiglies quietes o amb poc corrent, com ara estanys i llacs, trams baixos
de rius, canals o aiguamolls, sempre amb un important nivell de desenvolupament de la vegeta-
Ci6 aquatica.



Dieta

Tot i ésser una especie prou omnivora, que pot incloure a la seva dieta tot un sequit d'inverte-
brats (larves d'insectes, cladocers), el gardi és molt herbivor. Els individus grossos poden alimen-
tar-se de forma gairebé exclusiva de plantes, de manera que sovint produeixen greus impactes
sobre la vegetaci¢ aquatica.

Reproduccio
Es reprodueix entre els mesos de abril i juny deixant els ous enganxats a plantes aquatiques en
zones poc fondes.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

El gardi es pot trobar al llarg de tot el curs baix del Ter i I'Onyar (es facil d'observar des de qual-
sevol pont de la ciutat de Girona). Ha estat també detectat a la riera de Benaula, a la conca de
I'Onyar, i apareix regularment al tram baix del Dar6 (Dar6 Vell). La seva distribucié i expansio a la
zona es veu limitada pel caracter mediterrani dels cursos d'aigua.

Mapa de distribucié de Scardinius
erythrophthalmus a la zona d'estu-
di i ala peninsula Ibérica
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TENCA (Tinca tinca)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: tenca — Anglés: tench — Francés: tanche

Descripcio

Té el cos alt i comprimit, d'uns tons verdosos brillants amb reflexos daurats, tot i que existeixen
individus més foscos. Les escates sén molt petites, i donen a la pell una textura molt suau. Les
aletes dorsal i anal tenen un perfil clarament convex, i la forcadura de I'aleta caudal esta molt
poc marcada. Els ulls son vermellosos. La boca és petita i terminal, amb llavis carnosos i un unic
parell de barbillons peribucals. Pot arribar als 80 cm de longitud, tot i que és molt rar trobar indi-
vidus per damunt dels 30 cm.

Distribucioé general

La tenca és una espécie eurasiatica. La seva area de distribucié original s'expandeix des de Franca
i les illes britaniques fins al riu Yenisei i el llac Baikal, a la Sibéria central. Des del segle XVIIl ha
estat introduida a molts indrets arreu del mén. A la peninsula Ibérica ha estat considerada tradi-
cionalment com una espécie introduida, tot i que sembla que existeixen restes prehistoriques que
indiquen una antiga distribuci¢ iberica.

Habitats

Prefereix ambients d'aiglies calmes com basses, aiguamolls o trams de rius i rieres amb gorgues
i corrent fluix, sempre amb un bon desenvolupament de la vegetacié aquatica. Es capac de sobre-
viure en condicions prolongades de baixes concentracions d'oxigen a l'aigua.



Dieta
Especie omnivora que consumeix tant algues com invertebrats aquatics, tot i que el exemplars
adults tendeixen a tenir una dieta exclusivament depredadora.

Reproduccio

Es dona en zones amb una densa cobertura vegetal, entre els mesos de maig i agost. Les feme-
lles deixen els ous enganxats a la vegetacio, i efectuen postes en 4 o 5 ocasions durant 2 mesos.
Els ous eclosionen molt rapidament (uns 3 dies), i els juvenils romanen enganxats a les plantes
fins que consumeixen completament el sac vitel-Ii.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

A |'area abastada per aquest treball, la tenca és una espécie de distribucié molt limitada i que es
troba sempre en densitats molt baixes. Ha estat localitzada només a la riera de Buganto, als vol-
tants de Llambilles i al curs mitja del Daro, al pla de Salelles. Sembla que antigament era una
especie freqlient a tot el tram baix del Ter, on avui és absent o bé escasseja.

.

Mapa de distribucié de Tinca tinca
a la zona d’estudi i a la peninsula
Ibérica
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PSEUDORASBORA (Pseudorasbora parva)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Castella: pseudoasbora — Anglés: stone moroko — Frances: pseudorasbora
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Descripcio

Es un peix petit, que rarament sobrepassa els 100 mm de longitud total. El cos és allargat, amb
escates grosses de tons grisencs o blavosos a la zona dorsal i molt clars a la zona ventral. Els indi-
vidus juvenils mostren una banda fosca longitudinal molt nitida, que va desapareixent amb I'e-
dat. El cap és lleugerament pla i la boca se situa en posicié clarament supera.

Distribucioé general

Originariament es distribuia per I'extrem oriental d'Asia, incloent-hi les conques dels rius Amur,
Huang-ho i Yang-tze, la peninsula Ibérica de Corea i el Japd. Va ésser localitzada a Europa per
primera vegada a Romania, a principis de la década de 1960, i en poc més de 40 anys ha colo-
nitzat bona part del continent, expandint-se en sentit est-oest. Les primeres cites a la peninsula
Ibérica es produeixen el 1999 al delta de I'Ebre, on avui és una espécie freqient.

Habitats

Ocupa preferentment zones amb poca velocitat de corrent, com ara trams baixos de rius, canals
de rec, embassaments o aiguamolls.

Dieta

Es una espécie depredadora d'invertebrats, tant bentonics com plantonics, que consumeix també
petits peixos i ous de peix.



Reproduccio

Es doéna a la primavera i hi participen tots els individus amb almenys un any de vida. A I'epoca
de reproduccié els mascles sén territorials, es tornen més foscos, les aletes se'ls tenyeixen de
negre i el opercle de morat, i desenvolupen molts tubercles nupcials al cap. Cada mascle pot
fecundar la posta de diverses femelles, que defensa agressivament i per la qual s'enfronta sovint
a peixos de mida molt més gran. Els ous, groguencs i enganxosos, son dipositats sobre plantes,
pedres, closques de mol-luscs o d'altres substrats, sempre en zones somes properes a la vora.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

La pseudorasbora va ser trobada per primera vegada a la plana del Baix Ter I'any 2005. Avui és
abundant al curs baix d'aquest riu, i ha colonitzat també el curs baix del Daré. Es més que pro-
bable que I'espécie es trobi actualment en expansié i que ocupi noves zones al llarg dels propers
anys.

Mapa de distribucié de Pseu-
dorasbora parva a la zona d’estudi
i a la peninsula Ibérica
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PEIX SOL O MIRALLET (Lepomis gibbosus)

Ordre: Perciformes
Familia: Centrachidae

Castella: pez sol — Anglés: pumpkinseed sunfish — Frances: perche-soleil

Descripcio

Es un peix d'una coloracio llampant, amb un fons bru-vermellés i taques blau clar que al cap for-
men bandes especialment brillants. Mostra una taca negra a I'opercle, més desenvolupada en els
mascles, i la panxa és groguenca o taronjosa. El cos és comprimit i alt, gairebé amb forma de lla-
vor de carbassa (caracter del que deriva el seu nom anglés). Té dues aletes dorsals fusionades, la
primera d'elles amb radis espinosos (també presents a I'aleta anal) i la segona amb radis tous i
ramificats.

Distribucié general

Originariament es distribuia a I'est del Canada i els Estats Units. Des del segle XIX ha estat introduit
a moltes arees, tant dins d'America del Nord com a d'altres continents. A Europa va arribar a la déca-
da de 1870 (a Franca i Anglaterra), i va ser alliberat a I'estany de Banyoles entre 1910 i 1913. La
seva expansio per d'altres conques ibériques sembla, perd, un procés molt més recent, que s'inicia
a la decada de 1970. Actualment esta establert a totes les grans conques de la peninsula Ibérica.

Habitats

Es una espécie tipica d'ambients d'aigiies quietes o de corrent fluix, preferiblement amb un bon
desenvolupament de la vegetacié aquatica. Als rius, ocupa principalment gorgues i zones late-
rals d'aigles calmades.



Dieta

Es un peix depredador que s'alimenta de cargols, larves d'insectes i cucs, tot i que també pot
incloure a la seva dieta tant petits peixos com ous de peix. Els individus juvenils sén molt zoo-
planctivors, i depreden sobre microcrustacis.

Reproduccio

Té lloc entre els mesos de maig i juliol. A I'epoca de reproduccio, els mascles es tornen molt terri-
torials i construeixen en zones somes de substrats tous uns nius arrodonits que netegen de plan-
tes, branques o qualsevol altre material. El mascle i una Unica femella neden en cercles dins el niu,
alliberant ous i esperma. Després, el mascle es queda defensant els ous fecundats i els joves recent
nascuts, almenys fins que aquests fan 10 dies. Tot seguit, el mascle torna a construir un altre niu.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

A la plana del Baix Ter, incloent el curs baix del Dard, el peix sol sembla estar-hi establert des d'an-
tic, ja que pescadors i d'altra gent que s'acosten al riu el coneixen de sempre. Hi ha també una
poblacié de peix sol al Dar6é mitja, a la zona del pla de Salelles, poc densa i sense individus de
mida grossa, pero que s'ha mantingut alla almenys durant els darrers 10 anys sense ocupar noves
arees. Al vessant occidental de les Gavarres, I'espécie és frequient a I'Onyar, perd ocupa també la
riera de Benaula i manté una poblacié abundant al curs mitja de la riera de la Verneda, en una
zona amb abundancia de grans gorgues.

Mapa de distribucié de Lepomis
gibbosus a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica
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PERCA AMERICANA (Micropterus salmoides)

Ordre: Perciformes
Familia: Centrarchidae

Castella: black-bass — Anglés: largemouth bass — Frances: black-bass

Descripcio

Es una espécie de cos robust, lleugerament comprimit, que pot fer fins a 60 cm de longitud, tot i
que rarament arriba als 40 cm. Té el cap gros i una boca enorme, I'obertura de la qual sobrepas-
sa el limit posterior de I'ull. Les parts dorsals son verdoses, essent molt més clares, gairebé blan-
ques, les ventrals. Presenta una banda fosca irregular que recorre el cos des de I'ull fins a la base
de l'aleta caudal, tot i que es va fent menys visible en augmentar I'edat dels peixos. Té dues ale-
tes dorsals disposades consecutivament, que es toquen en un punt; la primera d'elles, amb radis
espinosos. L'aleta caudal, amb una forcadura molt suau, es veu fosca des de fora de l'aigua.

Distribucioé general

Originari de I'est i el sud de Nord-américa, des dels Grans Llacs fins al nord de Mexic. Pel seu
interés a I'ambit de la pesca esportiva, ha estat introduida arreu del mén, de forma que s*ha con-
vertit en una espécie gairebé cosmopolita. A la peninsula Ibérica va ésser introduida a mitjan
decada dels cinquanta per part de I'antic ICONA, en el marc d'actuacions oficials destinades a
“millorar”la fauna piscicola dels rius espanyols. Durant les décades seglients es van produir mul-
titud d'introduccions i repoblaments amb aquesta espécie. Avui la perca americana esta escam-
pada per tot el territori ibéric i encara es realitzen introduccions i repoblacions per part de parti-
culars, tot i ésser totalment il-legals.

Habitats
Es una espécie propia d'ambients d'aigiles quietes, com ara embassaments i llacs, tot i que pot



ocupar trams mitjans i baixos de rius amb poca velocitat de corrent. Tractant-se d'un depredador
visual, prefereix medis d'aigles clares.

Dieta

Es un depredador estricte. Els juvenils consumeixen crustacis, insectes i peixos petits, mentre que
els adults son més piscivors i s'alimenten de peixos més grans, complementant la seva dieta amb
crancs, amfibis i fins i tot ocells (polls d'anecs i fotges). El canibalisme no és rar en aquesta espécie.

Reproduccio

Es déna entre finals de primavera i comencaments d'estiu. Durant |'época de reproduccio, els mas-
cles madurs es tornen molt agressius i territorials, i preparen un forat suau sobre substrats tous en
aiglies somes que fan servir com a niu. Cada niu rep les postes de varies femelles, les quals visi-
ten diversos nius. Els mascles cuiden la posta i la ventilen creant un corrent d'aigua per sobre seu.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

La perca americana és present, tot i que aparentment de forma poc abundant, als cursos mitja i
baix del riu Ter i també a I'Onyar. L'especie ha estat localitzada al tram del Daré alimentat pel
cabal derivat des del Ter (Dar¢ Vell). Aixi mateix, a I'entorn de les Gavarres existeixen algunes bas-
ses i petites rescloses amb preséncia de I'especie, com ara les basses de Vacamorta o la resclosa
del mas Salvador.

Mapa de distribucié de Microp-
terus salmoides a la zona d'estudi i
a la peninsula Ibérica
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GAMBUSIA (Gambusia holbrooki)

Ordre: Cyprinodontiformes
Familia: Poeciliidae

Castella: gambusia — Anglés: eastern mosquitofish — Francés: gambusie

Descripcio

Es una espécie petita amb un marcat dimorfisme sexual que es reflecteix, entre d'altres aspectes,
en les mides. Els mascles no passen dels 40 mm de longitud, mentre que algunes femelles poden
sobrepassar els 60 mm. Els ulls sébn molt grossos i la boca és supera. L'aleta dorsal se situa per
darrere de la vertical de I'anal i la caudal, que remata un peduncle molt llarg, i té un sol lobul,
de perfil convex. Les femelles presenten una taca fosca a la part posterior de I'abdomen, més visi-
ble durant I'época de reproduccié. Els mascles tenen I'aleta anal transformada en una llarga
estructura (gonopodi) que fa les funcions d'organ copulador.

Distribucioé general

Originaria de les conques atlantiques dels Estats Units. Juntament amb una altra especie de gam-
busia nord-americana (G. affinis), ha estat introduida a molts paisos arreu del mén com a mecanis-
me de control de les poblacions de mosquits i les malalties associades a aquests com el paludisme.
Tot i que I'expansio de les espécies de gambusia sembla haver estat inefectiva pel que fa als mos-
quits, els seus impactes sobre les poblacions natives de peixos, amfibis i invertebrats ha estat molt
greu. A la peninsula Iberica va ésser introduida a principis de la decada del 1920 i actualment és
present, i sovint molt abundant, a la major part dels ecosistemes aquatics de les terres baixes.

Habitats

Ocupa aiglies somes i amb poc corrent, com ara aiguamolls, recessos de rius i rieres, basses i les
vores de masses d'aigua embassades, amb preferéncia de les zones vegetades. Pot viure en
ambients salabrosos.



Dieta
Consumeix tant petits invertebrats planctonics (cladocers, copépodes) i larves d'insectes com pre-
ses d'origen terrestre o associades a la lamina superficial de I'aigua (col-lémbols).

Reproduccio

Té un llarg periode de reproduccié, que abasta des de I'abril fins a I'octubre, i una rapida madu-
racié sexual. Es una espécie ovovivipara, és a dir, que la fecundaci6 és interna. Les femelles parei-
xen entre 15 i 30 cries totalment desenvolupades que ja es poden reproduir a les 6 setmanes de
vida.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

La gambusia és frequient al cursos baixos del Ter i el Daro, essent abundant tant a les basses d'en
Coll com a d'altres aiguamolls propers (Ter Vell). Ha estat detectada també a les rieres Grossa,
Nova i d'Aubi. Al vessant oest de les Gavarres, I'espécie és present a la major part del curs de
I'Onyar, aixi com a la part baixa del Celre. La gambusia també es troba a moltes basses i resclo-
ses escampades pel territori, perd manca a les zones més altes. Com d'altres espécies introdui-
des, troba grans dificultats per establir-se als cursos mitjans i alts de les rieres.

Mapa de distribucié de Gambusia
holbrooki a la zona d'estudi i a la
peninsula Ibérica

63



64

MISGURN, DOJO (Misgurnus anguillicaudatus)

Ordre: Cypriniformes
Familia: Cobitidae

Castella: misgurno, dojo — Anglés: oriental weatherfish — Francés: dojo

Descripcio

Es un peix petit, que assoleix mides al voltant dels 20 cm. El cos és molt allargat, i fora de I'ai-
gua serpenteja com ho faria una anguila. Té una coloracié general bruna o groguenca, amb
nombroses taques més fosques distribuides per tot el cos. La boca, en posicié infera, esta rode-
jada per 5 parells de barbillons, dels quals els tres primers sén molt llargs, mentre que els dos
posteriors son curts i dirigits cap enrere. Té una cresta adiposa superior i una altra inferior cap a
I'extrem caudal del cos.

Distribucioé general

La seva area nativa s'estén des de I'extrem oriental de Sibéria fins a la Xina central i el nord de
Myanmar (Birmania). Es una espécie molt apreciada en aquariofilia, i ha estat introduida a molts
llocs arreu del mon. Esta establerta a Hawaii des de fa més d'un segle i s'ha expandit per bona
part dels Estats Units durant els dltims 50 anys. Esta present també a Australia, Filipines i
Turkmenistan. A Europa es coneixen poblacions establertes en llibertat durant els Gltims 10 o 15
anys a Italia i Alemanya. Ha estat citada al delta de I'Ebre.

Habitats

Es una espécie molt associada als fons, propia d'aigiles quietes o de corrent fluix. Pot sobreviure
en condicions de anoxia gairebé total, ja que és capag de respirar oxigen atmosferic a través d'u-
nes estructures modificades del tub digestiu. A I'hivern i en époques seques s'enterra als fangs,
on pot romandre fins que millorin les condicions ambientals. Es un peix principalment nocturn.

Dieta
S'alimenta de petits animals bentonics, com ara anel-lids, cargols o larves d'insectes (principal-
ment dipters), tot i que també pot consumir plantes.



Reproduccio
A la seva area nativa, la reproduccio té lloc des de la primavera fins a la tardor. Durant aquest
llarg periode reproductiu, cada femella pot realitzar diverses postes.

Distribucio i situacié a les Gavarres i el seu entorn

L'especie va ser trobada en una Unica ocasi¢ a la riera Bugantd, on es va capturar un exemplar.
No es pot assegurar, per tant, que estigui ara per ara establerta a la zona. Tanmateix, essent una
especie que ha demostrat una alta capacitat invasora i que és dificil de detectar, és possible que
la seva localitzacié indiqui la preséncia d'una poblacié estable a la conca de I'Onyar que podria
expandir-se durant els propers anys.

Mapa de distribucié de Misgurnus
anguillicaudatus a la zona d’estudi
i a la peninsula Ibérica
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EL POBLAMENT DE PEIXOS A LES GAVARRES | EL SEU ENTORN
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POBLAMENT POTENCIAL | ESTAT ACTUAL DEL POBLAMENT

El poblament ictic potencial d'una regié, d'una conca o fins i tot d'una massa d'aigua concreta
es pot definir com el conjunt d'espécies autoctones de peixos que hi han estat presents fins a
I'actualitat, o bé que hi eren presents fins a temps recents, abans que les afectacions antropogé-
niques modernes en els seus habitats aquatics provoquessin llur regressié o extincié local. Sovint,
perd no sempre, existeixen proves historiques, o bé evidéncies de tipus biogeografic, de la
preséncia fins a temps recents d'algunes espécies avui desaparegudes.

Globalment, el poblament ictic potencial del massis de les Gavarres inclou almenys quatre espécies
autoctones, totes elles presents amb un o altre estat de conservacié: I'anguila (Anquilla anguilla),
el barb de muntanya (Barbus meridionalis), la bagra (Squalius cephalus) i I'espinds (Gasterosteus
aculeatus). Als grans eixos fluvials de I'entorn de les Gavarres, especialment al Ter, el poblament
potencial d'especies estrictament limnétiques, és a dir, d'aigua dolca, o bé de migradores, es com-
pleta amb almenys tres espécies més: la bavosa de riu (Salaria fluviatilis), I'esturio (Acipinser sturio)
i la saboga (Alosa fallax). D'aquestes tres, les dues darreres estan extingides a la conca.

La bavosa de riu encara és present al curs baix del riu Ter (Pou-Rovira et al., 2007a), tot i que ha
sofert una forta regressié que probablement I'ha feta desapareéixer de I'Onyar i del curs mitja del
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Ter. De fet, és possible que antigament aquesta espécie penetrés en alguns cursos, com ara el riu
Daro, fins al mateix peu del massis de les Gavarres. Amb tot, i atés que no es té cap evidéncia
d'aquesta possibilitat, no es pot considerar I'espécie com a integrant del poblament potencial
dels cursos estrictament gavarrencs. Per altra banda, a les planes deltaiques empordaneses hi ha
encara una altra espécie autoctona, el fartet (Aphanius iberus), que ha sofert també una forta
regressié durant les darreres decades. Aquest peix petit, tot i no haver desaparegut per complet,
actualment es troba confinat a algunes petites llacunes litorals al nord del Ter. La poblacié més
propera a la zona d'abast d'aquest treball es troba a les llacunes de la Pletera, a I'Estartit.

S'ha pogut constatar encara la preséncia de totes les espécies autdctones al massis, si bé amb un
rang de distribucié desigual entre especies. Aixi, doncs, no totes elles sén presents arreu, com es
pot veure en els seus respectius mapes de distribucié recent (vegi's capitol 4).

A escala de conca, la situacié actual d'aquest poblament es desglossa a la taula 2, on no s'han
considerat les espécies marines de penetracié irregular o amb escas grau de penetracié actual al
medi aquatic continental, com ara les llisses (mugilids), encara que alevins d'algunes especies
colonitzen els trams baixos de les rieres maritimes, especialment de la riera de Calonge. Deixant
de banda la petita conca de I'Aubi, que no ha estat suficientment prospectada fins avui, només
I'anguila i el barb de muntanya apareixen encara a totes les conques que afecten el massis de les
Gavarres. Amb tot, el barb de muntanya pot haver desaparegut ja dels cursos baixos del Ter i del
Dar6, on no ha estat detectat recentment i en tot cas avui només hi arribaria esporadicament a
partir dels nuclis que manté riu amunt. La bagra hauria desaparegut de dues conques senceres,
la de la riera de Calonge i la del Ridaura, alhora que presenta una densitat molt baixa o una
preséncia esporadica en els cursos baixos de I'Onyar, el Ter i el Daré. De manera similar, I'espinds
hauria desaparegut del Ridaura, tot i que encara és present a la riera de Calonge, i pot haver
desaparegut del curs principal del Ter.



TAULA 2. Espécies de peixos citades recentment (els darrers 10 anys) a les principals conques que afecten el mas-

sis de les Gavarres, amb el seu grau d'ocupacio a la zona. No s'han inclos les especies amfidromes amb escas grau

de penetracio actual als cursos fluvials. En negreta: espécies autoctones. Grau d'ocupacio: @, presencia constatada

recentment amb poblacions estables; e, presencia probable o bé presencia actual constatada, perd sempre en den-

sitat molt baixa o bé amb preséncia inestable o esporadica, o bé constatada tan sols en basses aillades de la xarxa

hidrografica.
ESPECIE OCUPACIO DE CONQUES O SUBCONQUES
Ter Ter Onyar Gotarra Dar6 Dar6 Ridaura R. de Calonge Aubi
Curs  Curs Plana Valls
mitja  baix (<50 m) (<50 m)
Anguila Anguilla anguilla ¢ o o L L L L4 L4 .
Barb de muntanya Barbus meridionalis e . o L . L4 L4 L .
Bagra Squalius cephalus ® . o L . L4 . .
Bavosa de riu Salaria fluviatilis . ® . .
Espinés Gasterosteus aculeatus . « O 4 L L 4
Truita comuna Salmo trutta .
Truita irisada Oncorhynchus mykiss .
Tenca Tinca tinca . « © . . L
Carpa Cyprinus carpio e o o o L4 °
Carpf daurat Carassius auratus e o o U L4 . U .
Gardi Scardinius erythrophthalmus | ® @ @
Barb de I'Ebre Barbus graellsii e o o L L
Pseudorasbora Pseudorasbora parva ° L4
Misgurn Misgurnus anguillicaudatus . J
Peix gat Ameiurus melas . .
Peix sol o mirallet  Lepomis gibbosus e o o L L L4
Perca americana Micropterus salmoides e o o °
Gambdusia Gambusia holbrooki e o o . L . . . .

69



70

Figura 7. El Daro6 al pla de Salelles. Imatge d'un dels cursos fluvials amb major interes de conservacioé del massis de
les Gavarres i el seu entorn pel que fa a la integritat biotica del seu poblament ictic

Aixi, doncs, la integritat biotica del poblament ictic de les conques que drenen les Gavarres és
forca desigual (vegi's quadre explicatiu 1). Encara més, dins de cada una d'aquestes conques
s'observen clars gradients pel que fa a la integritat biotica, amb valors en general més alts en els
cursos mitjans i alts dels principals rius i rieres. Amb tot, es déna una notable variacié de |'estat
del poblament original a cada riu o riera en funcié de diversos factors. Els trams fluvials de major
interés pel que fa a la integritat bidtica del poblament de peixos se situen al vessant nord del
massis, concretament a la conca del Dar6, tant al mateix curs d'aquest riu (figura 7 i 8) com a
bona part dels seus afluents com ara el Rissec, la riera del Vilar o la de Pastells. A la resta de la
zona, els trams amb una bona integritat bidtica del poblament sén de menys entitat i es concen-
tren en algunes rieres de la conca de I'Onyar, com ara les rieres de Buganté i Verneda, aixi com
en un sector de la vall dels Molins, a la conca de la riera de Calonge. Tots aquests trams fluvials
mantenen encara un estat ecologic general que es pot qualificar de bo, amb nivells alts tant pel
que fa a indicadors basats en la qualitat de I'aigua, com a I'estructura morfologica de la llera,
I'estat del bosc de ribera o els habitats aquatics (Boix et al., 2005, ACA, 2005).

Per altra banda, s'observa també que es produeix un notable paral-lelisme entre la integritat bio-
tica i la preséncia de I'espin6s, o encara més, de refugis importants per a aguesta espécie en I'am-
bit de les Gavarres i el seu entorn. Aixi, per exemple, el curs mitja-alt del Dar6 i els cursos baixos
dels afluents d'aquest riu que hi conflueixen en aquest sector presenten en conjunt una de les



Figura 8. El Dar¢ al pla de Banyeres. Imatge d'un dels cursos fluvials amb major interés de conservacié del massis de
les Gavarres i el seu entorn pel que fa a la integritat bidtica del seu poblament ictic

majors integritats de poblament dins el context general de la zona d'estudi, alhora que acullen
el gruix del principal nucli poblacional per a I'espinds detectat globalment en aquesta mateixa
zona. A |'altre costat de les Gavarres, a la riera de Buganto, també es produeix aquesta coinciden-
cia de valors alts d'integritat amb un nucli estable d'espinosos, si bé és remarcable |'abséncia de
la bagra en aquesta riera.

Les petites conques maritimes de la riera de Calonge i el Ridaura constitueixen un cas a part pel
que fa a la situacio del seu poblament de peixos, a causa del seu aillament hidrografic respecte
a les grans conques interiors. A la vista dels resultats, tot i que no hi ha suficients evidéencies que
ho demostrin, probablement ambdues conques tenien o han tingut les quatre espécies de pei-
x0s autdctons presents a tot I'ambit de les Gavarres, com ho demostren les cites conegudes per
a totes aquestes especies i per al conjunt d'aquestes conques maritimes, inclosa la de I'Aubi. Si
I'origen d'aquest poblament és o no natural és una questio dificilment abordable en aquest estu-
di. En tot cas, pot tractar-se de translocacions molt antigues des de conques properes més impor-
tants. Ara bé, la situacié actual d'aquest poblament és molt desigual entre una i altra conca. El
major interes de conservacié se centra avui en la riera de Calonge, on s'han detectat tres d'a-
questes espécies, inclos I'espinds. La poblacié de barbs de muntanya en aquesta conca, a més,
presenta una distribucié forca amplia i densitats localment altes en alguns punts. En canvi, al
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Ridaura sembla que s'ha produit un col-lapse gairebé total de les poblacions de peixos que anti-
gament havia tingut. Només s'ha detectat un petit nucli de barbs a la seva capcalera, i una escas-
sa penetracié d'anguiles.

LA INTRODUCCIO D'ESPECIES AL-LOCTONES DE PEIXOS: UNA GREU AMENAGA PER ALS
PEIXOS AUTOCTONS

A la zona d'estudi, s‘han detectat fins a 13 espécies introduides (taula 2). La introduccid
d'espécies exotiques, sobretot d'altres peixos, constitueix una de les principals amenaces per
a la conservacio dels peixos d'aigua dolca arreu del mén. De fet, existeix una forta correlacio
entre la desaparicio o rarefaccié d'espécies autoctones i la introduccié de noves espécies, per
bé que sovint no es coneixen amb exactitud quins mecanismes expliquen aquest fet.
Tanmateix, entre els més freqlients generalment es citen la depredacié sobre les formes nati-
ves, la competéncia pels recursos, la hibridacio amb les formes autoctones, el fet de constituir
el vector d'entrada i transmissié de noves malalties, o bé combinacions d'aquests i altres fac-
tors menys coneguts.

Les conques fluvials de Catalunya no sén alienes a aquest greu problema, i de fet els seus pobla-
ments ictics originals es troben ja substancialment alterats com a conseqiéncia de la penetracio
d'espécies exotiques de peixos, especialment als cursos fluvials mitjans i baixos i als sistemes leni-
tics (aiguamolls, llacs, estanys i embassaments) (Doadrio 2001). La conca del Ter, i en concret |'es-
tany de Banyoles, gaudeix del trist privilegi d'haver estat una de les primeres zones de la penin-
sula Ibérica on es varen dur a terme introduccions de peixos de forma sistematica i planificada
(Garcia-Berthou i Moreno-Amich, 2000; Zamora i Pou-Rovira, 2003).

A les Gavarres i el seu entorn s'observa que, ara per ara, la majoria d'espécies introduides es
concentren als cursos baixos de les conques més grans, especialment als cursos baix i mitja-baix
del Daro, el Ter i I'Onyar, i al curs baix de la Gotarra. Només algunes espécies exotiques pene-
tren als cursos fluvials del massis de les Gavarres, generalment amb densitats molt baixes o
presencia molt puntual en petits punts de la xarxa fluvial, o més sovint en basses aillades (Boix
et al., 2005). Probablement, I'explicacié de la fins ara escassa penetracié de les espécies exoti-
gues als cursos situats al peu de les Gavarres rau en una combinacié de factors de caire hidrolo-
gic (régim d'avingudes i periodes d'estiatge, sobretot) i de caire morfologic dels cursos (calat
insuficient de les gorgues i preséncia d'obstacles per a la migracio aiglies amunt, entre altres).

Amb tot, la connexié hidrologica directa entre aquests trams baixos i els trams fluvials situats
més amunt amb major integritat biotica fa possible la penetracié continuada aigties amunt de
noves espécies exotiques que posarien en perill la conservacié de les poblacions de peixos
autoctons. De fet, I'escassa preséncia d'especies autoctones als sectors amb una elevada quan-



titat d'especies exotiques és precisament una evidencia de I'amenaca general que aquestes
suposen per a la conservacié de les primeres.

Al mateix temps, cal tenir present que, malauradament, el procés d'introduccié de noves espe-
cies, com també el d'extensié i proliferacié de les ja introduides, és encara operatiu, de manera
que cal preveure que aquesta amenaca no sols seguira vigent, sind que possiblement augmen-
tara la seva forca. Un exemple concret d'aixo és la recent aparicié d'un petit ciprinid exotic a la
plana del Baix Ter, inclosa la part baixa del Daré. Es tracta de Pseudorasbora parva, detectada per
primer cop a la zona durant les pesques d'aquest estudi. Aquesta espécie, originaria de |'est asia-
tic, pot representar una amenaca important per a I'espinds i els ciprinids autdctons dels cursos
de les Gavarres, i caldria seguir de ben a prop si aconsegueix colonitzar els sectors centrals de la
conca del Dar¢ i de I'Onyar durant els propers anys.

L'EFECTE DEL REGIM HIDROLOGIC

El factor natural que té probablement una major influéncia sobre el poblament de peixos dels
cursos fluvials gavarrencs és el seu regim hidrologic, caracteritzat, com ja s'ha vist, per una nota-
bilissima irregularitat en el cabal (figura 3).

Les grans avingudes torrencials provoquen un efecte notable de deriva aiglUes avall dels peixos,
malgrat que les espécies autdctones tenen estratégies per a compensar en part aquest efecte,
com la concentracié en gorgs profunds durant les avingudes, o també la realitzacié de movi-
ments ascendents posteriors a aguestes.

En canvi, durant el moment de maxim estiatge dels cursos fluvials de la zona la distribucio real dels
peixos s‘encongeix notablement, fins al punt que sovint es concentren en uns pocs punts o gor-
gues amb aigua permanent. La dessecacié del riu és un procés gradual que permet als peixos de
situar-se estratégicament en els punts més profunds dels trams que ocupen, on probablement hi
trobaran refugi més endavant. Logicament, aixd no evita que anualment es produeixin mortalitats
massives de peixos en gorgues que s'acaben assecant del tot abans que el riu recuperi el cabal.

Aixi, durant I'any 2006 aquestes mortalitats s'observaren a la conca del Dar¢ al llarg de tot el tram
baix de la riera del Vilar i de la riera de la Marqueta, en diverses gorgues a l'alcada de la Bisbal
d'Emporda i també al pla de Cruilles, al pla de Salelles, al sector del Moli d'en Frigola, etc. El mateix
passa al llarg de tot el tram baix del Rissec, de Monells cap avall, on tot el reclutament que s'hi
produi durant la primavera fou segurament malaguanyat. De fet, I'estiatge del 2006 sembla haver
estat forca sever a jutjar per I'escassa pluviometria enregistrada a la zona durant la primavera i la
primera meitat de I'estiu. Amb tot, les pluges que arribaren a mitjan agost salvaren els darrers refu-
gis existents al Daro, per bé que al Girones no faltaren pluges tempestuoses al llarg de tot I'estiu.
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En qualsevol cas, és evident la importancia estratégica que tenen aquests refugis estivals situats
en gorgues permanents per a la conservacié dels peixos autoctons d'aquestes conques. Tornant
al cas del Daro, hi ha Unicament quatre grans refugis on la major part dels estius hi sobreviuen
milers d'espinosos i també desenes o centenars d'exemplars d'altres espécies de peixos: una gran
gorga situada a la Bisbal a sota d'una antiga presa avui derruida (figura 9), una gorga menor a
la confluéncia de la riera de Pastells amb el Dard, i dos nuclis propers de gorgues consecutives
situats també al pla de Salelles. Tanmateix, algunes d'aquestes també s'arriben a eixugar com-
pletament alguns estius. L'Unic punt on sembla que no es produeix mai la completa dessecacio
és al meandre del pla de Salelles. A banda d'aquestes grans gorgues, existeixen també alguns
trams que generalment tenen una bona cobertura arboria, on sovint romanen un seguit de gor-
gues menors amb presencia de peixos durant el maxim estiatge. Tanmateix, sovint es tracta de
basses infimes amb uns pocs peixos. Aquesta situacié es pot extrapolar a la resta de cursos gava-
rrencs, tot i que el curs mitja-alt del Daro és el que conserva millor la seva dinamica morfologica
natural, i per tant, on actualment apareixen més nombre de gorgues que actuen com a refugi
per als peixos durant I'estiatge.

Per altra banda, és remarcable el fet que a I'estiu existeix una forta variacié de les condicions de
I'habitat entre aquestes gorgues aillades, fent variar també la seva capacitat d'acollir peixos. Aixi,

Figura 9. Una de les basses que es formen durant I'estiatge al curs del Dar6 i que presenta una major importancia
estratégica per a la conservacié dels peixos d'aquest riu se situa a la Bisbal d'Emporda (agost 2006)



s'ha observat clarament que la major mortalitat de peixos es produia en petites gorgues sense
cobertura arboria, possiblement per un excés de temperatura durant les hores de maxima inso-
lacié o bé per manca d'oxigen durant la nit, o ambdues coses alhora. En canvi, petits bassiols poc
profunds situats directament sobre roca mare, mantenen exigus estocs de sovint només algunes
desenes de reclutes, sempre i quan es trobin convenientment situats a I'ombra tupida del bosc
de ribera o d'una paret.

La capacitat de persistir en aquests ambients suboptims que presenten algunes de les especies
autoctones probablement els ha permés mantenir nuclis poblacionals fora de I'abast d'altres
impactes que es donen en cursos baixos amb régims menys variables, especialment pel que fa a
la penetracié d'espécies exotiques, al marge que també colonitzin temporalment o permanent-
ment alguns d'aquests ambients més estables.

ALTRES FACTORS ANTROPOGENICS QUE EXPLIQUEN L'ESTAT ACTUAL DEL POBLAMENT
DE PEIXOS

A banda de la proliferacio d'espécies exotiques, els principals factors que incideixen negativa-
ment sobre les poblacions de peixos autoctons sén la desaparicio, fragmentacio i degradacié dels
seus habitats, la disminucié de la qualitat de l'aigua, i, en alguns casos, la sobrepesca.
Malauradament, alguns d'aquests factors continuen essent operatius dins les zones protegides
com és el cas de I'Espai d'Interés Natural de les Gavarres, i encara més en el seu entorn, sense
gue els seus gestors ho puguin evitar. De fet, alguns d'aquests factors, com la proliferacié d'espé-
cies exotiques o la contaminacié difusa de les aigues, son de dificil solucié. Aixi, tot i la protec-
cié i els esforcos dels equips gestors d'aquests espais protegits, la major part de les poblacions
d'espécies de peixos autoctons semblen continuar en regressié, sovint arribant fins a la seva
extincio local. Valgui com a exemple puntual i extrem d'aquesta tendencia I'extincié de I'espinés
del Parc Nacional de Dofana (Fernandez-Delgado et al., 2000) o també |'estat critic de les seves
poblacions al Parc Natural del delta de I'Ebre (Queralt i Borrero, 1999).

La pesca ja no representa cap amenaca greu per als peixos autdctons de les Gavarres i el seu
entorn, ja que actualment aquesta practica gairebé ha desaparegut o bé ha quedat relegada als
grans eixos fluvials, on tanmateix té poca incidéncia sobre les poblacions ictiques. En canvi, la
pérdua o transformacié dels habitats aquatics, inclosa la degradacié de la qualitat de I'aigua, és
I'amenaca més gran per a la conservacié dels peixos de les Gavarres, i, de fet, explica la seva
desaparicio ja en alguns sectors. Concretament, existeixen diverses afectacions antropogéniques
sobre |'ecosistema fluvial que, per separat o de forma conjunta, redueixen la qualitat o disponi-
bilitat d'habitats pels peixos:
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Explotacié excessiva de I'aquifer superficial durant I'estiu. Afectacié critica que provoca la
dessecacio¢ total dels cursos mitjans i baixos dels principals rius i rieres que neixen de les Gavarres
(figura 10).

Endegament de la llera. Problema especialment sever a les conques del Daro, la riera de
Calonge, el Ridaura i la Gotarra, perd que també incideix sobre la resta de cursos de la plana
empordanesa i selvatana. La construccié de motes per a evitar el desbordament cap a la plana
d'inundacié natural del riu i el posterior endegament de certs trams per a protegir aquesta matei-
xa mota o altres infraestructures que intercepten el riu provoquen, entre altres conseqléncies
ecologiques negatives, la pérdua d'heterogeneitat morfoldgica del riu i la conseguent uniformit-
zacié i degradacio de I'habitat per als peixos. Aquest problema és especialment greu als trams
mitjans i baixos dels cursos fluvials, on es combina amb I'impacte anterior per produir la desse-
cacio total del riu en uns pocs dies, habitualment cap a finals de primavera (figura 11).

Figura 10. L'explotacié excessiva de I'aquifer superficial durant I'estiu comporta cada any la dessecacié completa del
curs mitja-baix del Daré

Figura 11. L'endegament de la llera suposa, entre altres conseqténcies ecologiques negatives, la degradacié severa
de I'habitat per als peixos



Punts de contaminacié directa o difosa sobre les aigties superficials de la xarxa fluvial.
Ates el baix cabal durant I'estiu, I'aportacié d'aigiies residuals reverteix en episodis greus de
pol-lucié critica per a la vida animal, o bé d’eutrofia severa que també provoca la pérdua de la
major part de la comunitat d'animals aquatics. Aixo fa que els pocs cursos fluvials de terra baixa
amb aigua durant I'estiu —encara que sigui en unes poques basses— no puguin ésser colonitzats
de forma estable pels peixos (figura12).

Efecte barrera de guals, rescloses i altres infraestructures que intercepten el riu. Aquestes
construccions impedeixen la lliure circulacié dels peixos, necessaria per a compensar |'efecte
natural de deriva de les avingudes, i per a permetre els moviments aiglies amunt d'algunes espé-
cies migradores. La major part d'aquestes infraestructures sén absolutament impermeables per
a la fauna ictica dels rius, excepte les més baixes, que poden ésser parcialment permeables en
determinats moments —els pocs dies posteriors a una avinguda— en qué una petita part del
poblament de peixos aconsegueix creuar-los (figura 13).

Figura 12. La contaminacio directa (esquerra) o difosa sobre les aigtes superficials de la xarxa fluvial i la conseguient
eutrofitzacio (dreta), provoquen la perdua de la major part de la comunitat d'animals aquatics

Figura 13. Infraestructures que intercepten els cursos fluvials i que suposen un obstacle per als moviments dels pei-
X0s
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L'ESTAT DE CONSERVACIO DE LES ESPECIES AUTOCTONES

Actualment, totes les espécies autoctones de peixos d'aigua dolca de les Gavarres i el seu entorn
es troben amenagades en major o menor grau, tant a escala global com regional o local. Aixo ha
motivat la seva inclusio en diversos catalegs i normatives de proteccid de fauna amenacada
(vegi's taula 3).

La conservacié dels peixos autoctons passa evidentment per la conservacié dels habitats naturals
gue encara ocupen, especialment durant el periode reproductor. A tal fi, un primer requisit és el
manteniment d'un regim natural de cabals, un aspecte sovint menystingut en la valoracié de la qua-
litat ecologica dels rius. Per altra banda, una eventual millora de la qualitat de I'aigua i de la quali-
tat ecologica dels ecosistemes fluvials de les Gavarres i el seu entorn, o bé I'eliminacié d'algunes
barreres artificials que impossibiliten els moviments del peixos, permetria la consolidacié de nous
nuclis poblacionals estables.

No es pot menystenir en absolut el risc d'extincié d'algunes de les poblacions d'espécies autdc-
tones romanents a la zona. Al Dard, totes les poblacions es poden considerar en risc, especial-
ment davant futures alteracions del medi aquatic fluvial o davant la possibilitat que es produeixi
algun episodi extrem d'estiatge. En tot cas, 'especie que presenta un major risc d'extincié en
aguesta conca sota les condicions actuals és la bagra, probablement a causa del fet que reque-
reix masses d'aigua amb un volum i qualitat d'aigua més grans que les altres espécies autodcto-
nes. A la riera de Calonge, I'espinds ja es troba en una situacié de risc extrem de desapareixer i
probablement ho fara en els propers anys si no es prenen les mesures adequades. El barb de
muntanya també pot correr la mateixa sort a la conca del Ridaura, on ja només ocupa un petit
sector del curs alt. Pel que fa a la conca de I'Onyar, caldria fer una valoracié global de la situacio
de cada especie per a tota la conca. Amb tot, hi ha fortes evidéncies que la bagra i I'espinos
tenen, si més no, un risc mitja de desapareixer.

Amb tot, I'estat de conservacid concret de cada una d'aquestes especies a la zona d'estudi
mereix una aproximacié¢ independent.



TAULA 3. Estatus de proteccio legal i de conservacié a I'ambit catala, espanyol, europeu i internacional de les espé-
cies de peixos autoctones a les Gavarres i el seu entorn. No s'han inclos les espécies amfidromes amb escas grau de
penetracio actual als cursos fluvials.

ESTATUS LEGAL | DE CONSERVACIO*
Dir. Hab.
Espécie Llei 12/2006 ~ CNEA RD 439/90  92/43/CEE Conv. Berna UICN
Anguila (Anguilla anguilla) - NC - - NE (VU)
Barb de muntanya (Barbus meridionalis) - NC iV 1l NT (VU)
Bagra (Squalius cephalus) - NC - - LC (VU)
Bavosa de riu (Salaria fluviatilis) D IE - 1l LC (EN)
Espinds (Gasterosteus aculeats) D NC - - LC (EN)

* Estatus legal:

Llei 12/2006°: categoria de proteccié segons la llei de Proteccié dels animals
CNEA R.D. 439/90": categoria en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas
Dir. Hab. 92/43/CEE<: Annexos de la directiva Habitats en qué se situa

Conv. Berna“: Annexos del Conveni de Berna en qué se situa

UICNe: categoria en el Llibre Vermell de la Unio Internacional per a la Conservacié de la Natura, i a I'Atlas y Libro Rojo
de los Peces Continentales de Espafia (Doadrio 2001), entre paréntesi

a. La llei 12/2006 cataloga les espécies protegides en 4 categories en funcié de la rigorositat de la proteccio: A, B, C i
D (ordenades per rigorositat decreixent).

b. EI Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas cataloga les espécies que requereixen mesures de proteccié en les
seglients categories:

PE, espécies i subespécies “en perill d'extinci¢”

SA, espécies i subespécies “sensibles a I'alteracié de I'habitat”

VU, especies i subespécies “vulnerables”

IE, especies i subespécies “d'interés especial”

NC, especies i subespécies "no catalogades”

c. Directiva comunitaria d'Habitats:

L'Annex Il recull les espécies “d'interés comunitari” la conservacié de les quals necessita que es designin “zones especials
de conservaci¢”.

L'Annex IV recull les espécies “d'interés comunitari” que requereixen proteccio estricta.

L'Annex V recull les espécies la recol-leccié de les quals pot ser objecte de mesures de gestio.

d. Conveni de Berna:
L'Annex Il recull els taxons “estrictament protegits”.
L'Annex Il recull els taxons “protegits”.

e. La Unio Internacional per a la Conservacié de la Natura adjudica els taxons a una de les seguents categories:

NE, taxons no evaluats DD, dades insuficients

EX, extingit EW, extingit en estat silvestre
CR, en perill critic EN, en perill

VU, vulnerable NT, quasi amenacades

LC, preocupacié menor
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L'ANGUILA

L'anguila esta patint un descens generalitzat dels seus estocs arreu de la seva area de distribu-
ci6. De fet, malgrat la seva ubiquitat al Baix Emporda i el Gironeés, avui és molt menys abundant
del que havia estat fins no fa gaires décades. La seva regressié es deu a un cumul de factors,
molts d'ells desconeguts. Perd en I'ambit dels seus habitats continentals dins la zona d'estudi, el
principal problema actual és la alteracio del regim hidroldgic natural de molts cursos fluvials, la
degradacié dels habitats fluvials en alguns sectors i, sobretot, |'aparicié d'obstacles artificials que
dificulten o restringeixen I'abast de les seves migracions.

A la conca del Dar6 es dona la paradoxa que probablement bona part de les grans anguiles cap-
turades al seu curs baix provenen del Ter, des d'on arriben a través del rec del Moli quan realit-
zen la migracié de retorn cap al mar i troben la resclosa de Canet, mentre que les anguiles que
remunten pel curs mitja del Dar6 han d'haver entrat majoritariament i forcosament per la gola
del mateix Dardé. Per tant, aixd implica que totes les anguiles que colonitzen anualment la major
part del vessant nord de les Gavarres penetren per la gola del Dar6, al costat de les basses d'en
Coll. La futura transformacio de la xarxa de regadiu de la plana del baix Ter afectara els habitats
i régim de cabals del curs baix del Dard (en aquest sentit, mal anomenat rec del Moli de Pals),
amb consequeéncies incertes per a I'anguila. De fet, només la simple reduccié del cabal podria ja
ocasionar a curt termini una disminucié notable en la penetracié de I'especie.

EL BARB DE MUNTANYA

El barb de muntanya és I'especie més ampliament difosa per la zona d'estudi, amb un rang de
distribucié semblant al de I'anguila, per bé que el barb és molt més abundant a les rieres de les
Gavarres. Ocupa totes les conques prospectades, encara que de forma desigual.

A la conca del Dar6 és present arreu des del curs mitja-baix, on només hi arriba ocasionalment i
on sembla que no es reprodueix, malgrat que permet la recolonitzacié parcial del Rissec després
dels estiatges més severs. Per tant, en aquest riu practicament no coincideix amb el barb de
I'Ebre, que tan sols penetra en petites quantitats justament fins al curs mitja-baix. L'abséncia
d'obstacles importants per a la migracié aigties amunt als cursos fluvials d'aquesta conca expli-
caria que s'hagi localitzat I'espécie fins als cursos alts, on, a més, durant I'estiatge hi poden
sobreviure petits grupets disseminats d'exemplars en gorgues de calat suficient, sovint molt
allunyades entre elles. De tota manera, probablement es produeix un efecte regular de retraccio
i expansié del limit altitudinal de I'espécie als cursos d'aquesta conca, en funcio de les variacions
estacionals i interanuals del cabal. Les densitats més altes de barb de muntanya es donen al curs
mitja-alt del Daro.



Al vessant selvata de les Gavarres, |'espécie gairebé no penetra dins I'EIN de les Gavarres a causa
de I'existencia d'obstacles que impedeixen la circulacié dels peixos, especialment a la riera de
Buganto i a la Verneda. Durant el mostreig d'aquest estudi només s'ha detectat I'espécie en un
sol punt de la Verneda dins I'EIN, concretament al pas de I'Home Mort, tot i que es tractava d'un
exigu nucli d'uns pocs exemplars concentrats en un bassiol poc profund. Als cursos baixos de la
riera de Bugantd i de la Verneda, el barb de muntanya presenta abundancies puntualment altes
precisament en els trams situats per sota les principals barreres, mentre que la seva presencia és
més dispersa i poc nodrida a la resta del curs d'aquests rius, aixi com a I'Onyar i a la riera Gotarra,
on actualment hi coincideix plenament amb grans concentracions de barb de I'Ebre.

Pel que fa al Ter, sembla que el barb de muntanya és encara prou abundant en alguns trams del
Gironés, on coincideix amb altres ciprinids exotics, tot i que no esta clar si hi recluta o bé si els
estocs d'exemplars que s'hi observen provenen d'altres cursos afluents. En canvi, sembla haver
desaparegut ja del curs baix d'aquest riu al seu pas pel Baix Emporda.

Al Ridaura, I'especie només subsisteix en un petit tram de la capcalera molt ben conservat, situat just
abans de la confluéncia de les rieres de Verderes i de Sant Baldiri: fora, per tant, de I'ambit de les
Gavarres. L'absencia d'una poblacié estable al llarg del curs mitja i baix d'aquest riu, probablement
com a consequiéncia de la manca de refugis durant |'estiatge, explica que tampoc no es trobi a la
petita riera de Salenys, malgrat que aparentment hi ha prou habitat disponible de bona qualitat.

A la conca de la riera de Calonge, el barb és present als dos principals tributaris que conflueixen
a la vila de Calonge. Amb tot, la seva poblacié esta forca fragmentada per la preséncia de res-
closes i trams fluvials molt degradats, sobretot estructuralment, pero també per la pérdua de
qualitat de I'aigua. Semblantment al que passa al Ridaura, la litologia granitica de part de la
conca fa que la llera del riu estigui formada sobretot per sauld, que tendeix a reblir qualsevol
gorga o forat, ja sigui natural o artificial, fent disminuir notablement I'habitat disponible per als
peixos. Aquest fenomen és especialment greu al curs baix de la riera de Calonge, on practica-
ment no hi ha habitat adequat per als peixos en tot el seu recorregut des de Calonge fins a la
gola, on, aqui si, es produeix un cert augment de la profunditat mitjana.

Finalment, pel que fa a la distribucié de I'espécie al massis de les Gavarres, és probable que en
el futur apareguin nous enclavaments puntuals situats en algunes capcaleres no reflectits pels
resultats d'aquest estudi. De fet, sembla clara la gran capacitat que té aquest petit barb per
remuntar les rieres i establir-se en punts elevats, sovint formant petits nuclis reproductors aillats.
Un bon exemple d'aixo sén els nuclis aillats detectats a la riera de Vilers i a la riera de Palagret,
aquest segon en un curt tram amb una sola gorga com a refugi durant els estiatges més severs.
Sembla que hi havia nuclis similars als cursos alts del Celré i el Rissec (Enric Bisbe, com. pers.), i
també del Galligans (N. Vicens, com. pers.), tot i que la seva supervivéncia durant |'eixut estiu del
2006 no ha pogut ésser contrastada.
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L'analisi de I'estructura de mides observada per les poblacions d'aquesta espécie a les Gavarres
(vegi's quadre explicatiu 2) indica que es produeix una major mortalitat i potser també un crei-
xement més lent, sobretot a partir del segon any de vida, respecte a les poblacions existents als
grans eixos fluvials propers. Sembla que I'elevada variabilitat del medi aquatic a les Gavarres té
un efecte notable en la demografia i creixement d'aquest peix. Amb tot, la reproduccié precoc
d'aquesta espécie de barb (primera reproduccio a I'any de vida), facilita la persisténcia de petites
poblacions sotmeses a fortes pertorbacions naturals, com poden ésser les grans avingudes o els
estiatges severs.

LA BAGRA

La bagra (Squalius cephalus) és |'espécie autoctona amb una situacié general més precaria a les
Gavarres, aparentment fins i tot més que I'espinds, malgrat que aquest es troba en una situacié
general a Catalunya possiblement molt pitjor (Sostoa, 2003).

Se n'ha detectat la preséncia només en dues conques, la del Dar¢ i la del Ter, si bé dins d'aques-
tes només manté una preséncia estable en sectors forca localitzats com el curs mitja-alt i alt del
Daro, el curs baix de la riera de Verneda, el curs baix de la riera de Rifos o el curs baix del Terri.
També apareix esporadicament en altres masses d'aigua importants, com els cursos principals del
Ter i de I'Onyar. En un altre estudi sobre el poblament de peixos de les Gavarres realitzat I'any
1994 (Zamora i Moreno-Amich, 2003), va ser localitzada també en un punt del tram baix del riu
Dar6, on enguany no ha aparegut, tot i que no es pot afirmar si eren exemplars propis del Daré
0 bé si provenien del Ter.

Al Dar6 és molt menys abundant que ['altre ciprinid autocton, el barb de muntanya. De fet, s'ha
capturat sempre en baix nombre, generalment un o pocs exemplars per pesca, excepte a les gor-
gues del Dard a la Bisbal i al Pla de Cruilles, on s'han obtingut algunes captures escassament
superiors als 10 individus per pesca. S'han observat també algunes desenes d'exemplars concen-
trats en una gran gorga del Daré situada a la Bisbal d'Emporda.

A les rieres de Verneda i de Rifés només s'han observat concentracions d'algunes desenes d'in-
dividus en gorgues dels seus cursos baixos, sovint situades just a sota de grans barreres infran-
quejables.

La mida maxima observada per a I'especie a les Gavarres és de 321 mm, tot i que la major part
dels exemplars capturats es trobaven forca per sota d‘aquest valor. En qualsevol cas, es tracta
també, com en el cas del barb, d'un valor situat molt per sota de la mida maxima descrita per a
I'especie (600 mm). Malgrat el precari estat de |'especie, continua havent-hi reproduccio i reclu-
tament. Amb tot, el fet que aquesta espécie es reprodueixi a partir dels dos anys de vida (tres per



a les femelles), quan els individus assoleixen els 150-200 mm de longitud, indica que I'estoc de
reproductors d'algunes conques relativament petites com la del Dar6 ha de ser inevitablement
exigu.

El principal problema de conservacié de I'espécie sembla trobar-se en la reduccié de I'habitat dis-
ponible. La bagra, especialment quan és adulta, tendeix a ocupar gorgues amb suficient profun-
ditat on explota els recursos disponibles nedant en la columna d'aigua. Actualment, I'abséncia
de suficients gorgues prou grans a la major part dels cursos de les Gavarres no permetria el man-
teniment de poblacions viables. De fet, antigament la bagra devia presentar maxims d‘abundan-
cia a molts dels cursos mitjans i baixos del mateix Dard, el Ridaura o les rieres de la Gotarra i de
Calonge, des d'on podia colonitzar, regularment o ocasionalment, tots els cursos alts situats a les
Gavarres. La profunda modificacié que han sofert molts d'aquest cursos tant pel que fa a la qua-
litat de I'aigua com, encara més, a la morfologia de la llera i el canal fluvial expliquen probable-
ment la desaparicié d'aquesta espécie de conques o subconques senceres. Aquests trams baixos
també tenen avui una major preséncia d'espécies exotiques.

Per altra banda, com I'espinés i el barb de muntanya, aquesta espécie sembla que també realit-
za moviments prereproductius o, si més no, moviments destinats a compensar |'efecte de la deri-
va. Per tant, 'existéncia de barreres artificials que dificultin aquests moviments també I'afecta,
especialment quan se situen de forma consecutiva al llarg de un mateix tram fluvial, com és el
cas de moltes de les rieres de les vessants meridionals i de ponent del massis de les Gavarres.

Per tot plegat, no és gens casual que |'espécie conservi un dels principals nuclis poblacionals, pot-
ser I'tnic en tot I'ambit de la comarca del Baix Emporda, al curs mitja-alt del Daré, especialment
a la part més baixa d'aquest. En tot cas, aquest fet fa augmentar encara més, si és possible, I'in-
terés de conservacié del tram del Dar6 entre la Bisbal i el Pla de Salelles.

LA BAVOSA DE RIU

Com ja s'ha apuntat, la bavosa de riu només apareix al curs principal del riu Ter. Amb tot, aques-
ta espécie ha sofert una important regressio a tota la conca durant les darreres décades a causa,
sobretot, de la pol-lucié de I'aigua i de la transformacié dels seus habitats a les lleres del riu.
Almenys fins a mitjan segle XX, sembla que poblava el curs mitja i baix d'aquest riu, i probable-
ment d'alguns dels seus principals tributaris, com I'Onyar i el Terri.

Avui tan sols se'n coneix la presencia a la conca del Ter en dos petits sectors, el primer dels quals
comprén tot I'estany de Banyoles (Pou-Rovira et al., 2007b) i el segon un sector del Baix Ter (Pou-
Rovira et al., 2007a). En aquest darrer sector, apareix només en alguns punts molt localitzats, on
tanmateix hi arriba a ésser abundant. Es tracta majoritariament d'habitats adequats d'origen
antropic, com ara rescloses o travesses fluvials.
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QUADRES EXPLICATIUS

QUADRE EXPLICATIU 1:
INTEGRITAT BIOTICA DEL POBLAMENT iCTIC

A partir de la determinacié de la riquesa potencial d'espécies ictiques autoctones (Sp) i dels
resultats de campanyes recents de prospeccio de I'estat del poblament de peixos, és possi-
ble calcular alguns indexs simples d'integritat biotica d'aquest poblament, de forma similar
a d'altres treballs (per ex., Moreno et al., 1999):

1) Index d'assoliment de la potencialitat I =(So/ Sp) x 100

2) Proporcié d'espécies introduides Pl =[S,/ (So + S)l x 100
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on Sq representa la riquesa observada d'espécies ictiques autoctones, i S, la riquesa obser-
vada d'especies ictiques introduides.

TAULA 4. Calcul de la integritat biotica.* S'hi han exclos les espécies que, tot i tenir una preséncia actual cons-
tatada (o presencia probable), es troben aparentment en densitat molt baixa, o bé mantenen una preséncia
inestable o esporadica, o bé ha estat constatada tan sols en basses aillades de la xarxa hidrografica

INTEGRITAT BIOTICA PER CONQUES O SUBCONQUES

Parametres i indicadors Ter Ter Onyar  Gotarra Dar6 Dar6 Ridaura R. de Calonge
Curs Curs Plana Valls
mitja baix (<50m)  (<50m)
Sp 5 6 5 4 6 4 4 4
So * 3 2 3 4 2 4 2 3
[ndex d'assoliment de la potencialitat |(%)| 60,0 33,3 60,0 100,0 33,3 100,0 50,0 75,0
S| * 7 8 7 3 8 3 0 0

Proporci6 d'espécies introduides P (%)| 70,0 80,0 70,0 42,9 80,0 42,9 0,0 0,0
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QUADRE EXPLICATIU 2:
L'ESTRUCTURA DE MIDES DE LES POBLACIONS DE PEIXOS

Els peixos creixen de forma continuada durant tota la seva vida, si bé ho fan més lentament
a mesura que envelleixen. Aquesta particularitat, combinada amb el fet que la reproduccié
de cada espécie generalment es déna tan sols en una época concreta de I'any, permet obte-
nir aproximacions, sovint forca precises, a I'estructura demografica de les seves poblacions
a partir de les estructures de mides observades. Els diagrames obtinguts a partir de les
mesures de les captures reflecteixen agquesta estructura de mides i permeten la facil identi-
ficacio i separacio de visu d'una o més classes d'edats o cohorts presents a la poblacio.

L'analisi de sequéncies temporals d'aquests diagrames per a una poblacié concreta permet
conéixer aspectes sobre la seva estrategia vital com el creixement mitja dels seus individus, la
seva taxa de supervivéncia o la longevitat maxima aproximada, entre d'altres. També es pos-
sible utilitzar aquests diagrames per comparar |'estat de poblacions de diferents localitats.

Amb tot, les classes d'edat més altes generalment es confonen entre si, de manera que
només poden ésser separades mitjancant analisis estadistics complexos, o, encara millor,
mitjancant la determinacié de I'edat exacta de cada exemplar mesurat a partir dels anells
de creixement en alguna estructura ossia (escates, otolits, radis, etc). Es el cas de la pobla-
ci6 del barb de muntanya del Dar6 (figura 14), on, a partir de les mostres obtingudes, tan
sols és possible distingir amb seguretat la cohort dels joves de I'any (0+) del conjunt de la
resta de cohorts.

L'estructura de mides observada a partir de les captures globals del barb de muntanya a la
conca del Daré mostra la presencia d'almenys dos grups d'edat (O+ i 1+), encara que apli-
cant-hi técniques de determinacié de I'edat individual mitjancant I'analisi d'estructures
ossies, probablement es discriminarien un o dos grups d'edat addicionals. Les diferents
components modals que aparentment apareixen als diagrames de frequeéncies de longitud,
més enlla de la que correspon clarament als joves de I'any (0+), poden ésser degudes en
part al dimorfisme sexual en la mida mitjana o bé també a diferéncies en el creixement entre
les localitats concretes dins la conca d'on provenen les mostres. Tot i aix0, la longitud maxi-
ma observada a la zona d'estudi (170 mm) és considerablement menor a la descrita per a
I'espécie (300 mm) i registrada als grans eixos fluvials propers, com ara el del Ter.

En canvi, en altres casos —com el de I'espinds—, és possible identificar sempre clarament tots
els grups d'edat presents a la poblacié gracies a la seva menor longevitat i major taxa de



creixement (figura 19). La informacié derivada de I'analisi de les estructures de mides obser-
vades per a l'espinds a les Gavarres s'exposa en el capitol especific sobre aquesta espécie.

FIGURA 14. Série temporal de |'estructura de mides de la poblacié de barb de muntanya (Barbus meridiona-
lis) a la conca del Daré
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EL CAS CONCRET DE L'ESPINOS

Atesa la precarietat global de I'estat de conservacié de I'espinds a Catalunya, aquesta espécie
representa un dels elements més interessants de la biodiversitat de les Gavarres. De fet, fou el
principal motiu que impulsa aquest estudi.

L'espin6s és una especie protegida a Catalunya, concretament per la llei 12/2006 de proteccié
dels animals, on apareix amb la categoria D (taula 3). Aquest fet reforca la importancia i priori-
tat que s'hauria d'atorgar als estudis destinats a dilucidar-ne el seu estat de conservacio i propo-
sar mesures de gestio.

ANALISI DE LA DISTRIBUCIO A LA ZONA

L'espinds ocupava antigament tots els ambients aquatics de les planes empordaneses, i penetra-
va també cap a l'interior, al Gironés i la Selva, a través de I'eix del riu Ter. Existeixen referéncies
de la seva preséncia a totes aquestes comarques, tant provinents d'estudis previs (Nadal, 1963,
Sostoa et al.,, 1990) com a través del record popular, encara viu, de molta gent que el coneixia i
sovint el capturava accidentalment o com a entreteniment. Al Baix Emporda, al llarg de la conca
del Daro I'anomenen escanyagats, fent clara referéncia a les seves punxes. En canvi, a Banyoles
se'l coneixia amb el nom de sorell, per la semblanca del seu perfil al del sorell.

Avui, I'espécie es pot considerar extingida a la conca lacustre de Banyoles (Moreno-Amich, 1992;
Garcia-Berthou i Moreno-Amich, 2000; Zamora i Pou-Rovira, 2003). Al tram mitja del Ter, les
darreres referéncies de la seva preséncia son dels anys vuitanta del segle passat (Enric Bisbe, com.
pers.). El mateix passa a la conca de I'Onyar, on les darreres cites, fins a la realitzacié del present
estudi, sén també d'uns vint anys enrere (Sostoa et al, 1990). A I'Alt 'Emporda, |'especie és
sobretot present a la conca de la Muga, i sembla haver desaparegut recentment de la conca del
Fluvia. De fet, fins no fa massa, I'espin6s probablement mantenia una poblacié continua al llarg
de totes les planes empordaneses, des de les Alberes fins a les Gavarres.

Fins al moment d'iniciar-se aquest estudi, a la vessant nord de les gavarres empordaneses només
es coneixia la presencia actual de I'espinés a la conca del Daré, concretament al seu curs mitja,
aiglies amunt de la Bisbal d'Emporda (Zamora i Moreno-Amich, 2003). Tanmateix, el régim de
cabals d'aquest riu, amb fortes avingudes torrencials, suggerien a priori la possibilitat que aquest
peix arribés a altres parts de la conca o de la conca del Ter, almenys ocasionalment. De fet, anti-
gament |'especie probablement havia ocupat tota la conca d'aquest riu. Existeixen cites de la
seva preséncia a tota la subconca de la riera Grossa (Ferrer, 15/12/06) i també d'altres tributaris
importants del Daré, com el Rissec o afluents menors d'aquest (observacions de Jordi Palau dels
anys vuitanta del segle XX; Boix et al., 2005).



mascle (hivern) possible femella (hivern)

mascle (primavera) femella (primavera)

Figura 15. Dimorfisme sexual extern de I'espinds

Com ja s'ha apuntat, a la vessant de ponent del massis de les Gavarres, drenada per diverses rie-
res i torrents de la conca de I'Onyar, no es tenia coneixement de cites recents fidedignes. Amb
tot, la proximitat de nuclis coneguts a la subconca de la séquia de Sils (conca de la Tordera), dins
del mateix ambit de la plana de la Selva, feia versemblant pensar que I'espécie encara s'hi pogués
localitzar.

Finalment, a les vessants meridionals de les Gavarres no s'havia citat mai I'especie fins que, en el
context d'un estudi recent sobre fauna, fou capturat accidentalment un exemplar al curs baix de
la riera de Calonge (Boix et al., 2005). De fet, sembla que aquest peix ja havia estat observat
anteriorment en un altre punt d'aquesta conca, concretament a la vall dels Molins (observacions
de Jordi Vicens, juny 1993).

Actualment, gracies a les prospeccions realitzades durant I'any 2006 i noves prospeccions enca-
ra en curs durant el 2007, s'ha pogut constatar la presencia de I'espinés a les conques del Daro,
['Onyar i la riera de Calonge.

A la conca del Dar6 és on es troba més ampliament difés. Hi ocupa tot el curs mitja del mateix
Daro, des de Gualta fins al pla de Banyeres a Cruilles, i també altres tributaris d'aquest curs, con-
cretament la riera Nova, el Rissec, i les rieres del Vilar, Marqueta i de Pastells. Ara bé, només en
alguns d'aquests trams s'han observat nuclis estables al llarg de I'any, tal com s'exposara més
endavant.
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Per altra banda, en aquesta conca és forca plausible que I'especie arribi també, si més no oca-
sionalment, a colonitzar bona part de I'ambit de la plana del Baix Ter, inclosos el mateix Ter, i tot
el tram baix del Daré fins a la gola i les basses d'en Coll. Les caracteristiques d'aquests ambients
de la plana dificulten enormement la seva deteccio, fent molt ineficients la major part de técni-
gues de pesca o prospeccio. Per tant, els resultats negatius de la prospeccié efectuada en aquest
ambit no comporten directament I'absencia de I'espinds, tot i que, evidentment, en cas de tro-
bar-s'hi, sembla que deu fer-ho en baixes densitats o de forma molt localitzada. Aplicant criteris
de continuitat entre els dos nuclis poblacionals detectats a la conca (Daré i riera Nova), I'espécie
hauria d'ocupar també tota la part baixa del Daré, probablement fins a la gola. De fet, és ben
conegut que aquest peix presenta en principi una elevada tolerancia als canvis de salinitat de I'ai-
gua, fins al punt que en algunes poblacions migradores els espinosos passen una part de la vida
al mar o a llacunes litorals salabroses (Bruslé i Quignard, 2001).

Pel que fa al curs baix del Ter, on I'espécie no ha estat detectada durant els mostrejos simultanis
d'un estudi paral-lel (Pou-Rovira et al., 2007b), és probable que hi arribin alguns individus a tra-
vés del Dard Nou, provinents del tram mitja del Dard, durant els episodis de grans avingudes d'a-
quest riu. Sembla, perd, que actualment el curs del Ter actuaria com un cul de sac per a la part
de la poblacié d'espinosos que hi arriba —hi “cau”- del Dar9, ja que un cop alli no tenen practi-
cament possibilitats d'accedir, riu amunt, a cap massa d'aigua que reuneixi les condicions per a
la seva reproduccié a causa de I'existéncia de grans rescloses que actuen com a barreres per als
seus moviments.

També és molt destacable I'aparent abséncia de I'espécie en dos dels tributaris més grans del
Daro, la riera Grossa i la riera d'en Caixa i les altres rieres que hi conflueixen. Aquest fet, atribui-
ble al pessim estat de qualitat de les seves aigUes i a altres alteracions ecologiques severes d'a-
questes subconques, implica que I'espécie no penetra als cursos d'amplis sectors de la plana al
sud del Ter, malgrat que aquests estan connectats directament a masses d'aigua on hi és present,
a vegades en abundancia.

Pel que fa a la conca de I'Onyar, I'espin6s ha estat retrobat al seu sector central, inclosos el mateix
Onyar i els cursos baixos de la riera Gotarra i de la riera de Buganté. Es en aquesta darrera on
s'han localitzat les majors concentracions d'individus, i alhora alguns punts amb nuclis poblacio-
nals estables durant tot I'any 2006. Es remarcable I'abséncia de captures a les altres rieres pros-
pectades en aquest sector, especialment a la riera de la Verneda, i a la riera de Banyaloques. Tot
sembla indicar que I'espinds presenta una baixa densitat global en bona part del sector prospec-
tat de la conca de I'Onyar, amb I'excepcié d'alguns punts de la riera de Buganté i del mateix
Onyar.

A banda d'altres factors de degradacié ecologica dels sistemes fluvials plenament operatius al
sector de ponent de les Gavarres (deteriorament de la qualitat de I'aigua, alteracié o eliminacié



del bosc de ribera, pérdua d'heterogeneitat morfologica de la llera, etc.), comuns a moltes de les
rieres de la plana empordanesa, un dels factors concrets que probablement més incideix sobre la
distribucié de I'espinds en aquestes rieres del vessant de ponent de les Gavarres és la preséncia,
en determinats punts, d'obstacles (guals, rescloses i altres) infranquejables per als peixos. De fet,
tant al Celre, com a la riera de Buganto o a la riera de la Verneda, hi ha diverses infraestructures
a prop del limit de I'EIN que suposen un clar obstacle per als peixos, les quals, de forma combi-
nada amb I'efecte de les avingudes i els estiatges severs, semblen explicar I'abséncia de I'espinds
i també d'altres peixos a llurs cursos alts, malgrat haver-hi habitats adequats. En el cas de la
Verneda, a més, la situacié s'agreuja amb tot un seguit de guals alts al llarg de tot el seu curs
baix.

A la conca de la riera de Calonge s'ha confirmat la preséncia d'aquesta espécie. Amb tot, tan
sols se n'ha detectat en petites quantitats a tres punts de la conca, fet que n'indica una situacio
global molt precaria. Els dos primers llocs on ha estat localitzada se situen a la riera de la vall dels
Molins, i el tercer a la gola de la riera de Calonge, a Sant Antoni de Calonge. La deteccio de I'es-
pinds en aquest ambient estuarf tan proper al mar és especialment interessant perqué confirma
la possibilitat que I'especie es trobi també a ambients equivalents, i molt més extensos, de la
desembocadura del Dard, a I'espera de futurs estudis que n'hi confirmin la preséncia.

De fet, una questidé que també resta oberta a partir de la confirmacié que ocupa aquesta petita
conca és l'origen d'aquesta poblacié, que en principi es troba completament aillada de la resta
de poblacions gironines. Sense descartar la possibilitat que es tracti d'un retall relictual i exigu
d'una antiga ocupacié general de totes les conques mediterranies, també és possible que aques-
ta poblacio sigui el resultat de translocaments, antics o recents. Per altra banda, malgrat que no
s'ha confirmat que els espinosos sud-europeus colonitzin el medi mari (Brus/é i Quignard, 2001;
Ferndndez et al., 2006), tampoc no es pot descartar que I'especie pugui haver colonitzat aques-
ta petita conca des del mar, atesa la seva coneguda eurihalinitat que explica I'existencia més al
nord de poblacions completament anadromes. Sigui com sigui, I'existéncia de petites poblacions
aillades en maresmes o torrents litorals és avui un fet al llarg de tot I'arc litoral mediterrani, inclo-
ses algunes illes com ara Mallorca, on I'espécie colonitza de forma molt localitzada sectors de
S'Albufera (Sostoa et al., 1990, Queralt i Borrero, 1999). Sembla haver-hi, pero, un procés gra-
dual de desaparicié de moltes d'aquestes poblacions (CAE, 1997; Doadrio, 2001).

CARACTERITZACIO ECOLOGICA DELS SEUS HABITATS

L'espinds es pot considerar una espécie tolerant pel que fa a la qualitat de I'aigua i I'estructura
dels habitats que ocupa, especialment fora de I'época de reproduccio. Aixo fa que pugui apareéi-
xer, fins i tot massivament, en punts de la xarxa hidrografica amb una qualitat ecologica baixa,
com passa sovint en cursos mitjans o baixos, tant en I'ambit de la plana empordanesa com de la
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plana de la Selva (taules 5 i 6). Amb tot, en molts d'aquest punts no sembla mantenir poblacions
estables, encara que no s'arribin a eixugar durant I'estiu (vegi's quadre explicatiu 3). De fet, és
una espécie exigent durant la reproduccio, i només nidifica o manté nuclis poblacionals estables
en trams d'elevada qualitat, tant de I'aigua com dels habitats aquatics i de ribera (taula 7).

Els trams fluvials on s'ha constatat la reproduccié i alhora la presencia de nuclis estables de I'espé-
cie es caracteritzen majoritariament per presentar una conductivitat de I'aigua baixa (<500
us/cm?). Aquests trams, situats sobretot al peu de les Gavarres, se situen gairebé sempre en cur-
sos intermitents sotmesos a un fort estiatge, perd que mantenen algunes gorgues i petits trams
inundats tot I'any, on es refugien els peixos. En general, perd no pas sempre, sol coincidir que se
situen en trams amb vernedes ben constituides, especialment a I'ambit estricte de I'EIN del mas-
sis de les Gavarres i el seu entorn immediat (figura 17). Tanmateix, a la conca de I'Onyar, també
s'ha constatat la reproduccié de I'espinds en trams baixos de la plana més alterats, per bé que
no es té constancia que aquest peix hi mantingui nuclis estables.

Figura 16. Els mascles d'espinds construeixen petits nius amb trossets de vegetacié submergida

En tot cas, els trams amb reproducci¢ constatada tenen generalment una elevada heterogenei-
tat morfologica del canal com també una bona o molt bona qualitat de les ribes i, sobretot, dels
habitats fluvials. Alguns factors concrets que semblen determinants per a la reproduccio i I'esta-
bliment de nuclis permanents d'espinosos en densitats importants sén la presencia de vegetacio
submergida i una elevada cobertura arboria de les ribes i de la propia llera. La disponibilitat de



vegetacié submergida sembla que juga un paper clau per a la construccié dels caracteristics nius
de I'especie, tasca que assumeixen els mascles. Si bé caldrien estudis més especifics sobre I'Us del
microhabitat, per determinar les preferéncies que I'espécie té a I'hora de fer els nius a la zona
d'estudi, totes les zones de nidificacié observades durant el 2006 a les Gavarres presentaven una
elevada densitat de briofits aquatics i d'altres hidrofits (figura 18). Tampoc no és infrequent la
preséncia de petits poblaments d‘helofits en aquests trams, encara que sén ben rars en el con-
text general dels cursos fluvials gavarrencs. Per altra banda, al substrat de la llera hi dominen gra-
ves i roques, i no hi sén escassos els afloraments rocosos. Una altra caracteristica comuna a la
major part d'aquests trams és la preséncia abundant d'elements d'heterogeneitat de I'habitat
com ara troncs, branques, arrels i altres, que probablement contribueixen a aportar una comple-
xitat afegida a I'habitat respecte a la mera presencia d'hidrofits, cosa que repercuteix en la dis-
ponibilitat de refugi o d'emplacaments per a la nidificacio.

Pel que fa a la comunitat de peixos acompanyant, al massis de les Gavarres tan sols s‘ha obser-
vat la coexisténcia de nuclis reproductors d'espinds amb altres espécies de peixos autoctons,
sobretot el barb de muntanya (Barbus meridionalis) i, en menor mesura, la bagra (Squalius cep-
halus) i I'anguila (Anguilla anguilla). En canvi, aquesta pauta es trenca en els punts de reproduc-
Ci6 observats més avall, especialment al Daré (tram entre el Pla de Salelles i la Bisbal d'Emporda)
i a I'Onyar (tram entre Riudellots i Campllong), on també apareixen algunes espécies introduides
com el carpi, el gardi, la tenca i el peix sol, si bé en general en densitats baixes o molt baixes i
alhora estructures poblacionals molt dominades per exemplars de poca edat. Probablement totes
aguestes espeécies exotiques sofreixen fortes davallades demografiques després de les grans avin-
gudes. N'és una bona prova el fet que la talla mitjana del peix sol al tram del Daré, on coincideix
amb reproductors d'espinds, se situa per sota els 50 mm, a diferéncia del que passa a la plana
del Baix Ter, on aquest peix creix molt més.

De fet, en els trams amb reproduccio, I'espinds ha estat en general I'espécie més abundant o de
les dues més abundants, ocasionalment només superada pel barb de muntanya. Per tant, aquest
fet sembla indicar que I'espinds també evita els trams amb preséncia de grans densitats de pei-
x0s autoctons i que tendeix a seleccionar per a la reproduccié habitats amb pocs peixos.

Per altra banda, al massis de les Gavarres només s'ha constatat la reproduccié de I'espinds en
trams fluvials amb nul-la o baixa preséncia de cranc roig america (Procambarus clarkii), per bé
que a la zona de la plana selvatana aquesta pauta sembla trencar-se.

Tot indica, doncs, que I'efecte recorrent de les avingudes i la dessecacié total cada estiu de la
major part del curs mitja-baix, ha dificultat fins ara la penetracio i I'establiment de grans pobla-
ments d'espécies exotiques al tram mig del riu Dard i altres rieres de les Gavarres, i que aquest
fet pot haver contribuit a la conservacio de les espécies autoctones, entre elles |'espinds.
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Globalment, el riu Dar¢ i els seus afluents presenten una molt bona qualitat ecologica fins a la
Bisbal d'Emporda, fet en si molt notable en el context mediterrani del nostre pais. Es tracta d'un
riu fins alli molt poc transformat, tant pel que fa als habitats com als cabals. Es justament en
aguesta zona mitja-alta de la conca on I'espinds sembla trobar els seus refugis principals, sobre-
tot al llarg del curs del mateix Dard. En canvi, els petits nuclis detectats al Rissec i a la riera Nova
durant I'any 2006 se situen en trams de menor qualitat que el Daré aiglies amunt de la Bisbal, i
malgrat que possiblement depenen per la seva persistencia del nucli principal del riu Daro, sén
un bon exponent de les possibilitats de recuperacié de I'espécie si es milloren les condicions en
altres sectors de la conca. La resta de la conca presenta alteracions notables del seu estat ecold-
gic, que en alguns casos es fan més evidents durant els periodes critics i recurrents de pertorba-
cions naturals, com I'estiatge o les avingudes torrencials. Aixd fa que I'espécie no hi mantingui
nuclis estables, per bé que no necessariament hi aparegui en nombre escas, com es veura més
endavant, de manera que només hi arriba ocasionalment, o bé potser recurrentment, a causa
d'hipotetics moviments migratoris per ara no completament confirmats.

TAULA 5. Caracteritzacié ecologica dels trams fluvials de la conca del Daré amb presencia d'espinés.
a) I: presencia inestable al llarg de I'any; E: preséncia estable al llarg de I'any; R: reproduccié constatada
b) IHF: Index d'Habitat Fluvial (escala: 0-100), rang de valors obtinguts en els punts de mostreig

¢) QBR: index de Qualitat del Bosc de Ribera (escala: 0-100), valor maxim assolit al tram fluvial

Qualitat dels habitats
Tram

Preséncia | Variacio morfologica Nivell IHF* QBR¢

d'espinos? del canal fluvial d'endegament
Daré (curs mitja-baix I)
de Gualta a Llabia | Baixa Alt 39-59 60
Daré (curs mitja-baix Il)
de Llabia a la Bisbal d'Emporda | Baixa Alt 46-68 50
Daro6 (curs mitja-alt 1)
de la Bisbal d'Emporda al pla de Salelles ER Molt elevada Baix 53-77 55
Daré (curs mitja-alt 1)
del Pla de Salelles a la font de I'Alzina ER Molt elevada Nul 56-86 90
Rissec (curs baix)
del Dar6 a Monells I R Moderada Baix 64 35
R. Nova (curs mitja-baix)
de Palau-sator a Peretallada ER Moderada Baix 62 65
R. del Vilar, Marqueta
i Pastells — trams baixos I/E R Molt elevada Baix 49-82 85




Figura 17. Imatges de dos trams fluvials amb reproduccié constatada d'espinds (Gasterosteus aculeatus). Esquerra:
Dar¢ al pla de Banyeres; dreta: Buganté sota el poligon de Llambilles

Aguesta situacié general sembla similar a la que es déna en altres rius propers de fort caire medi-
terrani, on encara es conserva |'espinds, com és el cas dels cursos que drenen el massis de les
Alberes dins la conca de la Muga (Anyet i Orlina, sobretot).

En definitiva, la poblacié d'espinds del Daro, que ocupa part de la plana del Baix Ter, constitueix
un dels principals refugis per a I'espécie tant a Catalunya com a la peninsula Ibérica, i també es
pot considerar el nucli més important de I'espécie a la costa mediterrania ibérica. Alhora, per la
seva estabilitat i aparent bon estat i per la dinamica hidroldgica de la conca, és un centre de dis-
persié d'exemplars cap a conques veines, basicament la del Ter, on pot recuperar les seves pobla-
cions en el futur si es donen les condicions adequades.

En canvi, la situacié de I'especie a les conques de I'Onyar i de la riera de Calonge sembla més
compromesa, especialment en aquesta darrera. | justament la manca d'habitats aquatics de qua-
litat i alguns problemes puntuals de connectivitat longitudinal semblen ésser la principal explica-
cié d'aquesta situacio. De fet, en el cas del Celre, la Bugantd i la Verneda, principals afluents
gavarrencs de I'Onyar, bona part dels habitats disponibles per a I'espécie, si més no per a la repro-
duccio, son situats a la part mitja-alta de llurs cursos, generalment dins de I'EIN de les Gavarres,
perd no sén assolibles per als espinosos que es troben aigles avall d'importants elements artifi-
cials que fragmenten el riu. Es, doncs, una situacié ben diferent de la que es déna a I'altra banda
del massis, on hi ha pocs problemes de connectivitat longitudinal —per bé que n'hi ha alguns
d'ordre probablement menor- al llarg del Daré i els seus tributaris.
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TAULA 6. Caracteritzacié ecologica dels principals trams fluvials prospectats a les conques de I'Onyar i de la Riera
de Calonge
* E: preséncia estable al llarg de I'any; R: reproduccié constatada

Qualitat dels habitats

Tram Preséncia Variacié morfologica Nivell Qualitat del bosc
d'espinos? del canal fluvial d'endegament de ribera

Onyar (curs mitja-baix)

de Palol a Riudellots Detectat Elevada Baix/Alt Dolenta/Mitjana
Celre (curs baix)

fins a Erols No detectat Moderada Baix Mitjana
Bugantd (curs baix)

fins a la C-65 ER Molt elevada Baix Mitjana/alta
Buganto (curs alt)

des de la C-65 No detectat Elevada Nul Mitjana/alta
Gotarra (curs baix)

fins a Llagostera Detectat Molt baixa Alt Dolenta/Mitjana
Verneda (curs baix)

fins a la resclosa No detectat Elevada Baix Mitjana/alta
Verneda (curs alt)

a partir de la resclosa No detectat Elevada Nul Mitjana/alta
Banyaloques No detectat Moderada Baix Dolenta/alta
Riera de Calonge Detectat Molt baixa Alt Dolenta
Vall dels Molins Detectat Moderada Baix Mitjana
Rifred No detectat Moderada Alt Dolenta/Mitjana

En el cas de la riera de Calonge, semblen combinar-se diversos factors adversos en contra de I'es-
pinos. Existeixen també diverses barreres practicament infranquejables per a I'espécie que impos-
sibiliten la colonitzacié de sectors que li serien adients. Alhora, es donen també severs problemes
de deteriorament ecologic del riu, especialment pel que fa a la qualitat i quantitat de I'aigua, aixi
com al manteniment de les condicions hidrimorfoldgiques naturals. Possiblement el fort caracter
torrencial d'aquest curs, combinat amb la litologia del seu substrat, expliquen certa manca natu-
ral d'habitats, ates que moltes gorgues tendeixen a quedar reblertes de saul6 després de les avin-
gudes. Aquest fet, pero, es pot haver vist magnificat pel sever canvi d'usos que ha experimentat
bona part de la conca de recepcid, especialment pel que fa a la urbanitzacié d'amplis vessants
de muntanya.



TAULA 7. Caracteritzacié ecologica de I'habitat dels trams fluvials amb reproduccié constatada d'espinds
(Gasterosteus aculeatus), per observacié de reclutes o bé d'adults reproductors durant I'época de reproduccié (abril
a juny)

* Rang observat durant el periode reproductiu

*Trams on s'ha constatat I'existéncia de nuclis poblacionals estables al llarg dels anys 2006-2007

Habitat fluvial
Tram
Conductivitat*| Variacio Pedresi  Recobriment Recobriment Elements Cobertura  Verneda
(_s/cm2) morfologica graves en  d'hidrofits d'helofits  d'heterogeneitat — arboria
del canal el substrat (branques,
fluvial arrels...)

Daré6 a
la Bisbal * 400-700 Elevada 40-80% | 40-90% 0-30% 5-15% 0-20% No
Daré al pla
de Salelles * 250-550 Molt elevada | 60-85% | 20-40% 0-20% 5-50% 0-45% | Discontinua
Dar¢ al
Moli d'en
Frigola * 250-400 Molt elevada | 70-90% | 10-20% 0 15-35% 70-100% | Continua
Daro al
pla de
Banyeres * 250-400 Molt elevada | 80-95% | 10-20% 0-5% 20-50% 60-100% | Continua
Dar6 a la
Font de
I'Alzina * 250-400 Molt elevada | 65-95% | 30-55% 0 15-40% 70-100% | Continua
Rissec a
Monells * 550-650 Elevada 55% 90% 5% 30% 45% Discontinua
R. Vilar/riera
Marqueta
(curs baix) * 400-450 Elevada 60-80% | 15-50% 0-2% 15-30% 40-75% | Discontinua
Onyar,
de Riudellots
a Camllong 550-1400 Elevada 25-40% 0-40% 15-80% 5-15% 15-65% No
Gotarra
(curs baix) 400-1100 Elevada 10-20% 0-10% 5-10% 10-20% 50-75% | Discontinua
Buganto
curs baix * 320-500 Elevada 40-90% | 25-90% 5-40% 15-40% 70-100% | Discontinua
Buganto,
entre la C-65
i la confluéncia
amb lar.
del Corb * 320-500 Molt elevada 55% 10% 0% 40% 100% Continua
Riera de
la Vall dels
Molins
(curs baix) 530 Mitjana 25% 70% 20% 5% 5% No
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Pla de Salelles - abril 06 La Bisbal d'Emporda - juny 06
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Pla de Salelles - agost 06 Pla de Banyeres - desembre 06

Figura 18. Imatges de detall de I'habitat dels espinosos (Gasterosteus aculeatus) en zones amb reproduccié consta-
tada del riu Daro

ESTRATEGIA VITAL

En relacio a la biologia de I'espinds, s'ha pogut constatar una elevada plasticitat en el periode de
reproduccié, una maduracié sexual precog i una elevada taxa de creixement. Aixo li permet res-
pondre a les variacions imprevistes del medi fluvial mediterrani aprofitant rapidament, quan es
donen, els moments adequats per a la reproduccio i el creixement.



Es molt destacable la curta longevitat observada en les poblacions analitzades a la zona d'estu-
di, que sembla estar sempre per sota els dos anys, si bé la major part dels individus moren poc
després del primer periode reproductor a I'entorn del primer any de vida o poc després (figura
19). Amb tot, sembla que les femelles tendeixen a sobreviure amb major probabilitat després del
primer episodi reproductiu, per a arribar a assolir potser en alguns casos els dos anys de vida, fet
gue en tot cas caldria confirmar mitjancant I'analisi d'estructures ossies.

Pel que fa al creixement, i al contrari del que sol passar amb la major part de peixos en climes tem-
perats, aquest no s‘atura durant I'hivern i en canvi si ho fa a I'estiu. Aixi, tot i que el seu desenvo-
lupament és especialment rapid en els primers mesos de vida, de tal manera que els espinosos
assoleixen de mitjana la meitat de la seva longitud maxima, quan arriba I'estiu s'atura completa-
ment durant un periode variable, probablement depenent de les condicions precises de la massa
d'aigua on es concentren. L'aturada estival en el creixement és una clara conseqiéncia del sever
estiatge que sofreixen els cursos que ocupa aquest peix. La disminucié de la qualitat de I'aigua i
de la quantitat de recursos disponibles en les gorgues on s'acumulen els peixos, entre altres fac-
tors habituals en aquest periode, provoquen una disminucié severa de la condicié dels espinosos
nascuts uns mesos abans (0+), i en conseqlencia deixen de créixer (vegi's quadre explicatiu 4). Per
tant, malgrat que una part de la poblacié aconsegueix de sobreviure en algunes gorgues que no
arriben a eixugar-se, es troben en condicions clarament suboptimes. Quan el riu recupera cabal
cap a la tardor, els espinosos reinicien el creixement i comencen a recuperar la condicié.

A partir d'aquest moment, i al llarg de I'hivern, ambdos sexes segueixen una evolucié ben con-
trastada. Els mascles creixen més lentament i deixen de fer-ho a partir de mitjan hivern, quan
comencen a madurar sexualment i probablement també a explorar I'habitat cercant bons
emplacaments per als nius. El seu comportament progressivament més agressiu i territorial els
comporta una elevada despesa energética que es tradueix en una disminucié de la condicio, i de
retruc en I'aturada del creixement. Generalment moren extenuats i d'inanicié un cop han acom-
plert el cicle reproductor, si és que han sobreviscut fins aquest moment. Aquest fet s'ha pogut
observar clarament durant en el mostreig en els darrers mesos de primavera i els primers d'estiu,
durant els quals es capturaven mascles amb aspecte demacrat i senil (pérdua de la vivesa de la
coloracio, aletes erosionades, baix to muscular, etc.).

Les femelles, en canvi, creixen probablement més rapid, atanyen una major talla mitjana i alho-
ra guanyen proporcionalment més pes fins ben entrada la primavera, fet que es reflecteix en un
major augment de la condicié. Aquest augment és basicament atribuible al creixement de les
gonades, ja que la condicioé s'ha calculat sobre la base del pes total dels individus. A partir de mit-
jan primavera, les femelles fresen als nius fins que, un cop buides, sembla que també moren
majoritariament, per bé que s'han observat algunes femelles capturades durant I'estiu que apa-
rentment s'estaven recuperant, encara que aixo no es reflecteix en les séries perque es tracta de
molt pocs casos.
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Figura 19. Estructures de mides observades durant el seguiment de la poblacio d'espinds (Gasterosteus aculeatus)

del Dar¢ a I'alcada del pla de Salelles




Un altre aspecte interessant, observat en aquest cas al llarg de diferents estacions del riu Daro,
és |'existencia clara d'un gradient en el creixement al llarg d'aquest riu (figura 20). Aixi, per a una
mateixa epoca, s'observa certa variacié gradual de la mida mitjana dels peixos i també de la con-
dici6, de manera que ambdoés parametres tendeixen a decréixer aiglies amunt del riu. Associat a
aquest gradient en el creixement i la condicié apareix també un gradient fenologic, de manera
que la reproduccié és més primerenca com més avall en el curs es troben els peixos. Aquests gra-
dients poden ésser simplement deguts a les diferéncies de la temperatura de I'aigua al llarg d'a-
quest tram del riu, que, al seu torn, sén en bona mesura atribuibles a una menor cobertura arbo-
ria i una major insolacié de la llera a mesura que el riu s'allunya del massis de les Gavarres.

A |'alcada de la Bisbal d'Emporda, els primers indicis de reproduccié es donen ja durant el mes
de gener, quan s'observen alguns mascles molt acolorits i femelles gravides, perd no és fins el
marg¢ que es troben els primers reclutes de I'any. En canvi, a zones més altes del Dard, la repro-
ducci6 s'inicia forca més tard i els reclutes no apareixen fins a finals d'abril. Per tant, quan a les
estacions més baixes els espinosos ja han completat la reproduccié i han desaparegut la major
part d'adults, a les estacions més altes es troben en ple procés reproductiu. Tot plegat també
explica la major talla mitjana i la major amplitud de rang de la talla dels reclutes capturats en dife-

() Primavera @ Estiu () Hivern

o :

Mida (mm)

[(essnle sa4)° 6] olo1puod

2 3 4 5 B 7 1 2

Direccio del corrent Diveccio del corvent

Posicio dins el Daré

Figura 20. Gradient de mides mitjanes i de condicié dels joves de I'any (0+) de I'espinds (Gasterosteus aculeatus) al
llarg de I'eix principal del Daré (curs mitja). Estacions: 1, Llabia; 2, aiguabarreig Daré-Rissec; 3, la Bisbal d'Emporda;
4, pla de Cruilles; 5, pla de Salelles; 6, Moli d'en Frigola; 7, pla de Banyeres. Les barres representen I'error estandard

101



102

rents estacions de mostreig al llarg del riu Dar6 a la primavera. A I'estiu, les estructures de talles
tendeixen a simplificar-se arreu amb la desaparicié dels adults i I'estancament del creixement en
valors mitjans de longitud molt similars al llarg de tot el riu, fet possiblement atribuible a I'existén-
cia d'un menor gradient ambiental durant aquesta estacio.

REFUGIS | MOVIMENTS

Prenent la poblacié de la conca del Daré com a model, i d'acord amb els resultats obtinguts
(vegi's quadre explicatiu 3), sembla evident que la poblacié d'espinés del Dar6 té un nucli prin-
cipal al curs mitja-alt, on quedaria garantida la seva pervivencia en les condicions actuals. En
aquest sentit, la poblacié de la conca es pot entendre com un model de metapoblacié a la qual
s'ha arribat després de la regressié parcial d'una antiga poblacié que amb tota seguretat era molt
més extensa territorialment i demograficament. Aquesta metapoblacié tindria potser un Unic
nucli central i estable, que possiblement en alguns anys d'eixut estival extrem esdevindria I'Gnic
enclavament per a |'espécie a la conca. A partir d'aquest nucli central, es mantenen alguns nuclis
accessoris, més o menys dinamics en la seva formacié i extincio, alguns situats ben a prop del
nucli principal i d'altres molt allunyats, com seria el cas del que actualment s'ha localitzat a la
riera Nova (figura 21).

Obviament, aquest model de metapoblacié no té sentit sense la possibilitat que es donin movi-
ments dispersius entre aquests nuclis que permetin la formacié de nuclis nous o mantinguin els
ja existents amb reforcos provinents del nucli central. Alhora, sovint es considera que aquest és
un patré de distribucié que garanteix millor la conservacié a llarg termini d'una espécie que no
pas un model basat en un Unic nucli, encara que sigui aparentment estable. D'acord amb aquest
criteri, caldria potenciar la recuperacié i establiment de nous nuclis d'espinos a la conca, i a fi d'a-
conseguir-ho s'hauria de permetre que aquesta especie es desplacés a través de la xarxa fluvial
(Primack, 1998).

Aguest moviments dispersius es poden donar activament quan el riu manté un cabal suficient i
no hi ha barreres transversals —com ara guals, rescloses o trams fortament contaminats—, o bé
passivament en moments de fortes avingudes. Aquests darrers es donen, és clar, tan sols aigtes
avall. Per bé que I'espinds esta adaptat a suportar les notables avingudes del Dar¢, altrament no
s'hi mantindria una poblacié estable, a cada avinguda es produeix una deriva més o menys seve-
ra d'una part de la poblacio.

L'efecte continuat de la deriva, ja sigui en situacions de cabal ordinari o encara més durant les
grans avingudes, és pal-liat pels peixos fent moviments compensatoris aiglies amunt. En el mos-
treig realitzat al riu Dard durant I'any 2006, s'han observat indicis de moviments ascendents
immediatament posteriors a les avingudes, especialment les de I'hivern, quan els espinosos tenen
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Figura 21. Model descriptiu de la dinamica de la metapoblacié d'espinds (Gasterosteus aculeatus) a la conca del Daro
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necessitat de recuperar les posicions on hi ha els habitats adequats per a la reproduccié (figura
22). Aixi, poc després d'un mostreig al pla de Salelles durant el mes de gener, es produi un epi-
sodi de neu i pluja que provoca una forta i sobtada avinguda. Les consequeéncies foren inicial-
ment catastrofiques sobre el dens nucli d'adults prereproductors establert a la zona, que fou des-
placat aigles avall gairebé enterament, de manera que la CPUE en pesques al mateix lloc imme-
diatament posteriors a I'avinguda foren molt menors, especialment aiglies amunt del gual.
Aguesta infraestructura sembla generar un cert efecte barrera per als peixos, ja que durant les
pesques d'hivern, i especialment just després de I'avinguda, s'observa una notable concentracio
d'espinosos just sota la seva base. Aquestes observacions, més enlla de posar en evidencia el pro-
blema que poden representar aquest tipus d’infraestructures per a la migracié dels peixos, pale-
sen també I'existencia de moviments ascendents de caracter prereproductor en els espinosos i
també de moviments compensatoris de la deriva, que en aquest cas es combinaren.

Aquests moviments compensatoris de la deriva poden explicar la recolonitzacié cada any, o si
més no freqUentment, de tributaris laterals que tendeixen a assecar-se completament a I'estiu,
com és el cas del Rissec.

Per altra banda, és ben conegut que I'espinés és una espécie de gran plasticitat en la seva capa-
citat dispersiva i amb tendéncia a realitzar migracions (Bruslé i Quignard, 2001). Existeixen, i
sovint coexisteixen en una mateixa conca, poblacions completament sedentaries, poblacions
migradores pomatodromes (intrafluvials) i també poblacions migradores anadromes que arriben
al mar, abans de retornar per a reproduir-se a les aiglies continentals. Algunes d'aquestes migra-
cions poden ésser de gran recorregut, mentre que d'altres es realitzen entre ambients ecologica-
ment ben diferenciats, perd poc distants. Davant d'aquesta situacié, es pot hipotetitzar que
almenys una part de la poblacié d'espinés del Baix Emporda hagi pogut ésser migradora i que
potser encara ho sigui. No s'han observat moviments massius aiglies amunt més avall de la Bisbal
d'Emporda, pero, en canvi, s'ha observat indirectament un desplacament massiu de part de la
poblacié d'espinds, de caracter postreproductor, aigties avall al llarg de I'eix del riu Daré.

Aquest moviment descendent, que també s'ha descrit per a la mateixa especie a la zona de la
Camarga (Crivelli i Britton, 1987) respondria a una estrategia clarament migradora lligada possi-
blement a la necessitat de trobar refugis per a sobreviure el sever estiatge que pateix aquest curs
fluvial. En aquest context, la zona del Baix Ter, i en concret el curs baix del Dar6 i els aiguamolls
de Pals, podrien jugar un paper com a refugi per a I'espécie, malgrat que no hi ha estat detec-
tada. De fet, pero, una bona part dels migradors que es desplacen aigles avall pel curs mitja-
baix del Daré durant la primavera moren a finals de juny, quan aquest tram s'eixuga completa-
ment, fet que es sembla repetir-se anualment. Per tant, si bé és possible que una part de la pobla-
Ci6 tingui tendéncia a realitzar aquest tipus de migracid, també sembla que aquest impuls repre-
senta la mort per a la major part d'aquests exemplars, ates I'estat actual de la part baixa de la
conca. En qualsevol cas, una dada puntual forca significativa és que una de les captures més



10 gener 2006

Captures totals i CPUE
(entre parentesi, ind./hora):

Espacie Tram Tram
P inferior | superior

Eone 42 84
SPINOS132.3) | (61,5)

Barb de 64 6
muntanya | (49,2) | (4,4)
B 3 13
agra 23) | 9,5
5 0

Anguila (3.9) (0,0)

3 febrer 2006
Captures totals i CPUE
(entre parentesi, ind./hora):

Espaci Tram Tram
SPEC®  inferior | superior
Esping 21 12
SPINOS 117,00 | (9,9
Barb de 18 5
muntanya | (14,6) | (4,1)
B 2 6
e | @9
. 1 0
Anguila 0.8) 0,0)
Llera: Distribucio dels
Llegenda - Inundada en exemplars capturats:
Mostreig: = |n::<|1::: en = | Exemplar
Limiltgsldeltram S avingudes oridinaries * 2 exemplars
“*** de pesca eléctrica  —3 Sentit del corrent @ 3exemplars
NM No mostrejat Infraestructures: © 4exemplars
) . ) O 5 exemplars
wes Pistes | camins
= Guals @ =5 exemplars

Figura 22. Efecte de les avingudes i de les barreres artificials sobre la distribucié dels espinosos i altres espécies en
un tram que va del Daré situat al pla de Salelles. Data de I'avinguda: 29/01/06
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copioses d'espinosos fetes enguany s'ha obtingut a prop de Gualta a finals de juny. En canvi,
només s'han capturat uns pocs individus aillats durant I'hivern en aquest mateix tram del Daré.

Finalment, cal admetre que I'aparicié durant la primavera de milers de reclutes al llarg del Dar6
per tot el tram entre la Bisbal d'Emporda i Gualta, es podria deure a I'existencia d'algun nucli no
localitzat de reproductors en aquest mateix tram. Aquest fet podria estar lligat, al seu torn, amb
la deriva de reproductors aigtes avall, que s'hauria produit amb I'avinguda de finals de gener del
2006. Amb tot, les pesques realitzades al llarg de tot I'any en aquest tram del Daré tan sols pro-
duiren positius a finals de la primavera.

Aixi, doncs, antigament, els antics estanys de la plana, avui desapareguts o molt alterats, devien
constituir importants refugis per a I'espécie. Es el cas, per exemple, de I'antic estany d'Ullastret,
que sembla que s'omplia durant les grans avingudes del Daré.

La questio dels moviments dins d'aquesta poblacio resta, doncs, forca oberta. Els forts indicis de des-
placaments de diversos tipus, combinat amb |'existéncia de refugis a la part mitja-alta de la conca,
i el regim de cabals que la caracteritza, configura una situacié complexa que va més enlla de la sim-
ple existéncia d'una area de distribucié discontinua dins la vall del Daré. Per altra banda, allo descrit
suara per a la poblacié d'espinés d'aquesta conca probablement es pot extrapolar a la resta de
poblacions d'aquesta especie existents en altres conques que drenen el massis de les Gavarres.

Fruit de la prospeccié realitzada durant I'estiu del 2006 en alguns dels principals cursos de les
Gavarres, es varen localitzar els principals refugis estivals on es concentraven els espinosos i altres
peixos autdctons durant el periode més critic de I'estiatge a principi d'agost, els quals es situa-
ven principalment al Daré i a la riera de Buganté. El Dar6 és el curs que generalment conserva
un major nombre de gorgues que actuen com a refugi per a I'espinds durant I'estiatge, disper-
ses al llarg del seu curs mitja alt, en algunes de les quals poden arribar a sobreviure-hi diversos
milers d'exemplars. Al Buganto, en canvi, s'hi van detectar només dues gorgues amb espinosos,
malgrat que es localitzaren més punts d'aigua sense peixos o amb només barbs de muntanya.
No es localitzaren refugis amb espinds a cap altre curs prospectat, ja fos perqué s'eixugaren com-
pletament o perqué als pocs punts amb aigua no s'hi va mantenir viu cap peix 0 només peixos
d'altres especies, generalment barbs de muntanya.

Fora de I'ambit estricte del massis de les Gavarres, a la conca del Daré hi ha probablement
almenys un altre refugi estival a la riera Nova a sota del poble de Palau-sator. Malgrat que les visi-
tes efectuades durant I'estiu del 2006 no han permes de detectar-hi la presencia de peixos, tot
sembla indicar que un petit estoc hi va sobreviure, ja que I'espécie hi ha estat detectada en dife-
rents moments de I'any (gener 2006, novembre 2006). A la conca de I'Onyar, i ja dins la plana
de la Selva, existeixen probablement altres masses d'aigua on poden existir refugis estivals d'a-
guesta espécie no localitzats fins ara, inclos el mateix curs de I'Onyar.



A la riera de Calonge, les prospeccions permeteren constatar un fort estiatge durant I'estiu del
2006, perd no es va fer una recerca extensiva de gorgues al llarg del riu. Amb tot, la baixa den-
sitat relativa obtinguda durant les pesques de I'hivern 2006-07, tant d'espinosos com d'altres
peixos, apunten cap a I'existéncia de pocs i petits refugis.

Sigui com sigui, sembla clar que, després d'una forta regressié de la seva area de distribucié ori-
ginal, I'espécie actualment es troba en bona mesura acantonada en conques o trams fluvials amb
fort caracter mediterrani, malgrat que la supervivéncia durant I'estiu en els pocs refugis que hi
resten es produeix, com ja s'apuntava anteriorment, en condicions clarament suboptimes. En el
passat, possiblement també ocupava massivament sistemes més estables, com ara tots els grans
eixos fluvials, inclos el Ter i els antics estanys de la plana, en les quals probablement hi trobava
millors condicions. Amb tot, justament la seva capacitat de persistir en aquests ambients subop-
tims I'ha situat fora de I'abast d'altres impactes que es donen en aiglies més estables, especial-
ment pel que fa a la penetracié d'especies exotiques.

Considerant tot plegat, el risc d'extincié en algunes de les conques o subconques on s'ha detec-
tat I'espécie no es pot menystenir. Atés |'estat actual de conservacié de molts trams fluvials, i I'e-
volucié futura que seguiran d'altres a causa de la creixent pressié antropica a qué es troben sot-
mesos, que en concret consisteix en els projectes en curs de transformacio de les lleres, o en I'in-
crement de les captacions d'aigua, entre d'altres, és d'esperar que la regressié de I'espécie
segueixi almenys en alguns dels sectors de la zona d'estudi.

Per altra banda, I'exiguitat demografica d'algunes de les poblacions localitzades i I'escassa
preséncia de refugis durant I'estiatge pot fer-les desapareixer per simple variabilitat natural a tra-
vés d'alguna pertorbacié natural severa, com ara un intens eixut estival o una gran avinguda. De
totes les poblacions detectades, la de la riera de Calonge és la que sembla presentar un major
risc d'extincié. A I'altre extrem, la poblacié del Dard sembla ser la que té més garanties de per-
sistir a mig termini, si bé no esta en absolut exempta d'amenaces i de fet, com totes, s'ha de
considerar només com el vestigi d'una antiga poblacié molt més copiosa i difosa.
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QUADRES EXPLICATIUS
QUADRE EXPLICATIU 3:

L'US DE LES CPUE COM A iINDEX D’ABUNDANCIA DELS PEIXOS

L'avaluacié quantitativa de la densitat de les poblacions de peixos es pot dur a terme mit-
jancant diversos metodes, alguns dels quals permeten |'obtencié d'estimacions de la densi-
tat total (individus per unitat de superficie). Es el cas, per exemple, del métode de captures
successives (Seber, 1982; Lobon-Cervia, 1991), ampliament utilitzat en I'estudi de pobla-
cions de peixos fluvials. Amb tot, aquests metodes solen presentar una aplicacié forca cos-
tosa en termes de consum de temps, de manera que en molts estudis, especialment quan
son de caire prospectiu com és el cas d'aquest, se sol recérrer a I'Us dels anomenats indexs
relatius d'abundancia, generalment mesurats com a captures per unitat d'esfor¢ (CPUE).

Les CPUE sén proporcionals a la densitat total, que resta perd desconeguda, i permeten la
comparacio de densitats entre localitats, o entre dates per a una mateixa localitat. Aquesta
comparacio es basa en el suposit que la capturabilitat és constant entre dates i localitats.
Per a poder assumir aquest suposit, cal com a minim una rigorosa utilitzacié de les tecni-
gues de pesca, en la que s'ha de procurar maximitzar |'estandarditzacié en llur aplicacié. En
qualsevol cas, només son comparables els resultats obtinguts amb el mateix tipus de técni-
ca de captura.
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Aixi, la comparacié de les densitats relatives mitjanes de les diferents zones de la conca del
Dar6 on s'han localitzat espinosos (taula 8) permet constatar la importancia que té el tram
mitja-alt del Dar6 per a aquesta poblacié. A la resta de zones on ha estat detectat en aques-
ta conca, en general presenta densitats baixes o inestables, per bé que esporadicament hi
pot ésser també abundant.

A la resta de conques on s'ha detectat I'espinés, la seva densitat relativa ha estat sovint
baixa en comparacié al Daré, amb excepcions notables en alguns punts de la conca de
I'Onyar, com per exemple a la riera de Bugantd, a la qual hi manté, a més, un nucli estable.

En tot cas, cal tenir present que aquesta espécie té una forta tendeéncia al gregarisme fora
de I'época de reproduccio, per la qual cosa sovint forma moles de centenars o milers d'in-
dividus juvenils. Aix0 provoca que a voltes es capturin inesperadament grans quantitats
d'individus en el mateix punt on abans no havia estat capturat.
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Mitjana de les CPUE

Zona Trampes: ind./trampa-dia Pesca electrica: ind./hora

HIVERN ~ PRIMAVERA ESTIU  TARDOR | HIVERN PRIMAVERA  ESTIU TARDOR
06 06 06 06 06 06 06 06

Daré (curs baix)
de la gola a Gualta - - 0,00 0,00 0,00 - - -

Daré (curs mitja-baix )
de Gualta a Llabia 0,06 90,17 0,00 0,00 0,00 - 0,00 -

Dar6 (curs mitja-baix II)
de Llabia a la Bisbal
d'Emporda 0,00 335,00 0,00 0,00 1,17 - - 0,00

Daré (curs mitja-alt I)
de la Bisbal d'Emporda
al pla de Salelles 2,38 661,58 58,89 - 20,76 33,41 7,35 30,64

Daré (curs mitja-alt Il)
del pla de Salelles
a la font de I'Alzina - 69,00 38,67 - 7,90 22,94 - -

Daro (curs alt) - - 0,00 - - 0,00 - -

Rissec (curs baix)
del Daré a Monells 0,25 4,00 - - - 48,50 - -

Rissec - curs alt - 0,00 - - 0,00 0,00 - -

R. Nova (curs baix)
del Dar¢ a Palau-sator - - 0,00 - - - - 0,00

R. Nova (curs mitja-baix)
de Palau-sator
a Peretallada 1,00 - - 19,00 - - - -

R. Nova o Revetlla
(curs mitja-alt) 0,00 - - 0,00 - - - -

Riera del Vilar, Marqueta
i Pastells - trams baixos - 1,25 1,67 - - - - -

Riera del Vilar, Marqueta
i Pastells - trams alts - - 0,00 0,00 - - - -

TAULA 8. Comparaci6 dels indexs relatius d'abundancia (CPUE) de I'espinds (Gasterosteus aculeatus) obtin-
guts en diversos sectors de la conca del Dar6




QUADRE EXPLICATIU 4:
L'US DE LA CONDICIO EN L'ESTUDI DE L'ECOLOGIA DELS PEIXOS

La condicio dels peixos no és altra cosa que la relacio entre el pes d'un individu i la seva lon-
gitud. Es tracta, per tant, d'un index de massa corporal que reflecteix la quantitat de reser-
ves corporals que tenen els peixos, tot i que també integra altres aspectes com ara el grau
de desenvolupament gonadal. L'Us de la condicié mitjana dels peixos d'una poblacio, o de
grups dins d'aquesta poblacio (separant per sexes o edats, per exemple), permet entendre
millor alguns aspectes sobre |'estrategia vital de I'especie analitzada, com ara la superviven-
cia, el creixement individual o la reproduccié. Alhora, el calcul de la condicié constitueix una
bona eina per a la comparacié de I'estat en qué es troben poblacions diferents i I'analisi dels
factors que n'afecten cada una.

En aquest treball, la condicié de les poblacions d'espinés s‘ha determinat a través de la uti-
litzacié de mitjanes ajustades del pes (Garcia-Berthou i Moreno-Amich, 1993; Pou-Rovira,
2004) (figura 23).

Mascles

Mida (mm)

02

[(yessnle sad)?*Bo] odipuon

Mesos de vida

Figura 23. Creixement (cercles blancs) i variacié ontogenética de la condicié (cercles negres) de I'espinds
(Gasterosteus aculeatus) a la zona d'estudi. Les barres representen |'error estandard
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PROPOSTES DE GESTIO PER A LA CONSERVACIO DELS PEIXOS
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Sovint s'afirma que a I'hora d'invertir esforcos en conservacio, i tenint en compte que els recur-
sos son limitats, cal prioritzar aquelles espécies més atractives socialment, com se suposa que ho
son els ocells o els mamifers. Aquesta afirmacio és forca discutible. En qualsevol cas, aixd ha fet
que altres components de la nostra biodiversitat rebin menys atencié directa. Evidentment, amb
notables excepcions com la del fartet, és el cas dels peixos.

Els peixos sén valorats per la gent, tot i que sén una mica desconeguts, perd aquesta situacio es
pot resoldre amb senzilles campanyes de sensibilitzacié. I, per altra banda, I'estat de les seves
poblacions, amb problemes especifics molt greus, mereix clarament un esfor¢ important si es pre-
tén la seva conservacio.

El cert és que la situacié dels peixos autoctons de les aiglies continentals de les comarques
gironines és forca precari en conjunt i quasi desesperada en alguns casos concrets. Amb tot,
se sap poca cosa de I'estat i I'evolucié de les poblacions de la majoria d'espécies ictiques autoc-
tones, simplement pergué fins ara se n‘han fet pocs estudis. Les espécies més amenacades sén
petits peixos com el fartet, la bavosa de riu o I'espin6s, entre d'altres. Perd cada cop més s'ob-
serva com especies fins fa poc ben abundants, com ara la bagra, estan patint greus processos
de regressio. A I'hora de plantejar alguna mena de projecte de conservacié de peixos, el pri-
mer que caldria seria destinar cert esforc a recollir un minim d'informacié preliminar sobre I'es-
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tat actual de les seves poblacions, a la qual cosa aquest treball ha volgut contribuir des dels
seus comengaments.

Per tot plegat, a continuacié s'apunten algunes propostes concretes de gestié per a la conserva-
ci¢ dels peixos i els habitats aquatics fluvials de les Gavarres i el seu entorn.

RESPECTE LA QUALITAT DE L'AIGUA | EL CABAL:

Fomentar I'Us sostenible de I'aigua. L'extraccid excessiva d'aigua, especialment per a usos urbans
i agricoles, agreuja I'efecte de I'estiatge.

Evitar els canvis en el régim hidrologic dels cursos. La modificacio del régim natural de cabals afa-
voreix la penetracio d'espécies exotiques de peixos, entre altres efectes ecologics.

Evitar la injeccié d'aigua depurada, rica en nutrients, directament sobre els rius amb fort estiat-
ge. L'abocament directe d'aquesta aigua en una llera amb cabal infim o fins i tot nul, suposa un
impacte sever sobre I'ecosistema fluvial. Quan no existeix un cabal natural on aquestes aporta-
cions es dilueixin suficientment, cal preveure la implementacié de tractaments terciaris de les
aigUes residuals que eliminin els nivells d'alguns nutrients, especialment de nitrats i fosfats.

Controlar i eliminar els abocaments puntuals d'aigles residuals, ja siguin d'origen domeéstic o rama-
der. Especialment durant I'estiatge, el seu efecte acumulatiu sobre la qualitat de I'aigua del curs pot
malbaratar els estocs de peixos d'un o diversos refugis de peixos situats en gorgues aillades.

RESPECTE LA QUALITAT ESTRUCTURAL DELS HABITATS FLUVIALS:

Evitar la transformacié morfologica dels rius i rieres. La perdua d'heterogeneitat estructural dels
canals fluvials com a consequéncia sobretot d'endegaments més o menys aguts, és un dels prin-
cipals factors que expliquen la regressié de les espécies autdctones.

Valoritzacié correcta dels espais fluvials en els estudis d'impacte ambiental associats al planeja-
ment urbanistic o a projectes constructius d'infraestructures. Les arees de major interés per a la
conservacio dels peixos de les Gavarres es troben a I'entorn immediat del massis. Si no es pot
garantir la conservacio dels poblaments d'aquestes arees, la major part dels cursos gavarrencs, si
no tots, perdran la seva fauna ictica més tard o d'hora.

Restauracio de cursos fluvials. Seria bo que s'impulsessin projectes de restauracié ambiciosos i de
gran abast que haurien de preveure la recuperacié de la morfologia natural del canal, tant de la



llera com de les ribes, i fins i tot també una possible recuperacié de zones d'inundacié en
moment de grans avingudes, eliminant motes si fos necessari.

Recuperacié o creacié de zones de refugi. Els refugis naturals situats en gorgues o clots excavats
per les avingudes en els diposits d'al-luvials es veuen sovint afectats per I'activitat humana. A més
a més, I'abséncia de refugis amb aigua permanent durant I'estiatge pot provocar la desaparicio
del poblament de peixos en amplis sectors.

Recuperacié de la connectivitat longitudinal. Cal recuperar la connectivitat eliminant les barreres
artificials, si és possible, o bé construint mesures correctores com ara dispositius de pas per a pei-
x0s, especialment al vessant de ponent del massis de les Gavarres.

ALTRES MESURES:

Rescats de peixos en gorgues que s'eixuguen. La mort massiva dels peixos que queden atrapats
en gorgues que s'acaben eixugant a I'estiu és un fenomen natural en els rius mediterranis de
cabal variable. En general, doncs, no cal preveure operacions sistematiques de rescat dels exem-
plars d'aquestes gorgues.

Control d'especies exotiques. Convé posar a punt protocols per a controlar, quan i on es consi-
deri necessari, de forma eficient i econdmicament viable, proliferacions puntuals d'espécies exo-
tiques que puguin tenir una especial incidéncia sobre algun nucli poblacional d'interés de les
espécies autoctones.

Realitzacio d'estudis de seguiment i d'ampliacié del coneixement sobre els peixos de les Gavarres
i el seu entorn. Sense coneixement no hi pot haver gestié efectiva. Alhora, és absolutament prio-
ritari el seguiment tant de les poblacions de peixos com dels seus habitats, mitjangant |'establi-
ment d'una xarxa estable d'estacions de mostreig de peixos.

Elaboracio de plans de conservacié de I'espinds i la bagra. Ja sigui a nivell de conca o a escala
comarcal o nacional, la situacié d'aquestes dues espécies, no només a les Gavarres, justifica I'e-
laboracié de sengles plans de conservacié que incorporin mesures com les que aqui es proposen.

Conservacio ex-situ de I'espinds. Tot i que es tracta d'una situacié extrema, no es pot excloure la
necessitat de mantenir un nucli captiu d'espinds. L'estat actual de la poblacié de la riera de Calonge,
per exemple, justificaria la creacié d'un estoc genétic a partir d'individus provinents d'aquesta conca.

Divulgacio dels valors dels rius mediterranis. La poblacié local tendeix cada cop més a veure els
rius de les Gavarres i el seu entorn com mers drenatges en moments de fortes pluges. Poc s'ima-
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gina la major part de la gent que aquest rius, que a I'estiu estan eixuts, contenen elements de
tant valor, interés i bellesa com I'espinés. Convé, doncs, programar i preveure les mesures
necessaries per a divulgar el valor faunistic i natural dels ecosistemes fluvials gavarrencs, sobre-
tot en els ambits fluvials periurbans o urbans de les viles i pobles de la corona de les Gavarres.
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Anguila
Anguilla anguilla
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Bagra
Squalius cephalus
> Pag. 32

Barb de muntanya
Barbus meridionalis
> Pag. 35

A1 - PEIXOS AUTOCTONS
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Espinés
Gasterosteus aculeatus
> Pag. 38

Bavosa de riu
Salaria fluviatilis
> Pag. 42



A1 - PEIXOS INTRODUITS

Barb de I'Ebre
Barbus graellsii
> Pag. 45

125

Carpa
Cyprinus carpio
> Pag. 47
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Carpi
Carassius auratus
> Pag. 50
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Gardi

Scardinius
erythrophthalmus
> Pag. 52

Tenca
Tinca tinca
> Pag. 54

Pseudorasbora
Pseudorasbora parva
> Pag. 56

Peix sol
Lepomis gibbosus
> Pag. 58



Perca americana
Micropterus salmoides
> Pag. 60

Gambusia
Gambusia hoolbrooki
> Pag. 62

Misgurn
Misgurnus
anguillicaudatus
> Pag. 64
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A2 - DISTRIBUCIO D’ALTRA FAUNA AQUATICA

DETECTADA DURANT L'ESTUDI
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Salamandra (Salamandra salamandra)

Distribucié observada de la Salamandra (Salamandra salamandra) a les Gavarres i sectors adjacents
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